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1. INTRODUCCIO

El 22 de desembre de 2010 I'Ajuntament de Palma va signar el Pacte dels Batles, comprometent-
se aixi a elaborar un Pla d'Accié per a I'Energia Sostenible (PAES) amb un programa d'accions
que permetrien la reduccié d'almenys un 20% de les emissions de gasos d'efecte d’hivernacle
en el municipi en 2020 respecte dels nivells de 2005. D'aquesta manera, aquest mateix any,

I'Ajuntament va elaborar un Pla d'acci6.

Seguint amb el seu compromis amb el medi ambient, el passat 26 de setembre de 2019
I'Ajuntament de Palma signa el Pacte dels Batles i Batlesses reunit el Ple de I'Ajuntament per a
signar el nou Pacte dels Batles i Batlesses per al Clima i I'Energia Sostenible, que significa que
s’assumiria en aquest document plenari tots els nous compromisos establerts en el ‘document

de compromisos oficial’ .

L'objectiu comU dels signants d'aquest Pacte va encaminat a abordar desafiaments
interconnectats com la mitigacié del canvi climatic, adaptacié i energia sostenible. En aquest
sentit 'Ajuntament de Palma, a fi de traduir el seu compromis politic, elabora un Pla d'Accié per
al Clima i I'Energia Sostenible (PACES).

El Pla d'Accié per al Clima i I'Energia Sostenible de I'Ajuntament de Palma - Horitz6 2030
identifica en el seu segon document, que es correspon amb el present Analisi de Riscos i
Vulnerabilitats del municipi de Palma, les principals tendencies climatiques i els impactes derivats

als quals previsiblement haura d'enfrontar-se el municipi al llarg del present segle.

Es de sobres coneguts que el canvi climatic ja és una realitat i s'ha convertit en un dels majors
reptes mundials del nostre temps, exigint una accié i cooperacié immediates entre les autoritats

locals, regionals i nacionals de tot el mon.

Les autoritats locals, considerades com els principals impulsors de la transicié energética, se
situen a l'avantguarda de la reduccid de la vulnerabilitat del seu territori a les diverses
repercussions del canvi climatic. Encara que ja s’estan realitzant esforcos de reduccio

d’emissions, I'adaptacié continua sent un complement necessari i indispensable de la mitigacio.

Les alteracions relacionades amb les temperatures, les precipitacions, el vent o la humitat, aixi
com els esdeveniments extrems que es puguin produir a consequencia del canvi climatic,
projectades mitjancant models matematics podrien afectar negativament la salut publica i a

I'ecosistema, i agreujar problemes climatics existents en 'actualitat.

En aquest sentit, les solucions locals als desafiaments energétics i climatics contribueixen a
proporcionar energia segura, sostenible, competitiva i assequible a la ciutadania i, per tant,

contribueixen a reduir la dependéncia energeética i a protegir als consumidors vulnerables.

'
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El Pla d’Acci6 per al Clima i I'Energia Sostenible fixa un dels seus objectius estratégics en el
present document que pretén caracteritzar i mesurar qualitativament, de la forma més realista

possible, els riscos i les vulnerabilitats identificats del municipi de Palma.

El document s’estructura en un total de sis fases amb un resum executiu final.

" | DESCRIPCIO DE LA LINIA
BASE

/ ; \vj 2
/= 1

ESCENARIS PER A
T I'ADAPTACIO

AVALUACIO DEL RISC

5

1) LN ANALISI DE
VULNERABILITAT

6
OBIJECTIUS

ll-lustracid 1: Estructura del document

El primer apartat pretén descriure I'estat normatiu i en el qual es troba I'’Ajuntament de Palma,
fent un repas dels conceptes i la terminologia utilitzada, d’acord amb els estandards acceptats
internacionalment. A continuacié, s’estableixen els indicadors de seguiment i s’identifiquen les

variables climatiques a considerar d’acord amb les caracteristiques del municipi.

El tercer apartat consisteix a modelitzar els escenaris futurs a partir dels escenaris actuals de les
variables climatiques. Posteriorment s’avaluen de forma general tots els tipus de riscos climatics
actuals i previstos. A continuacid, es descriuran les vulnerabilitats identificades en el municipi de
Palma des dels punts de vista socioeconomic, fisic i, mediambiental. Finalment, es presenten
una serie d’objectius generals i se suggereixen algunes alternatives d’actuacié per al futur.
L’informe s’acompanya d’un capitol final corresponent al resum executiu I'objectiu del qual és

facilitar la divulgacio dels resultats de I'avaluacid de riscos i vulnerabilitats.

’
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2. CONTEXT NORMATIU

El Pacte de Batles i Batlesses per al Clima i 'Energia reuneix les autoritats locals i regionals que
voluntariament es comprometen a aplicar els objectius climatics i energétics de la UE en el seu
territori.

Aquest moviment ascendent Unic, iniciat en 2008 amb el suport de la Comissio Europea, compta
ara amb més de 10.050 signants (abril 2020).

A partir de I'exit del Pacte de les Batlies, en 2014 es va llangar la iniciativa Mayors Adapt, basada
en el mateix model de gestié plblica, mitjancant la qual es convidava a les ciutats a assumir
compromisos politics i prendre mesures per a anticipar-se als efectes inevitables del canvi
climatic.

En referéncia als termes descrits i establerts en el Pacte de Batles i la iniciativa Mayors Adapt,
vigents en aqueix moment, es van allargar fins a finals de 2015, moment en el qual la Comissio
Europea va llancar el nou Pacte de les Batlies per al Clima i 'Energia mitjancant la fusié de totes
dues iniciatives, en una cerimonia celebrada el 15 d’octubre de 2015 en la seu del Parlament
Europeu a Brussel-les, mitjancant el qual es van assumir els objectius de la UE per a 2030 i es
va adoptar un enfocament integral d’atenuacio del canvi climatic i d’adaptacioé a aquest. De forma
simbolica, es va donar suport als tres pilars d’aquest pacte reforcat: I'atenuacio, I'adaptacio i

I'energia segura, sostenible i assequible.

A manera de resum, els compromisos dels signants del Pacte es relacionen amb el marc de

politiques en matéria de clima i energia de la Uni6 Europea. Aquestes politiques inclouen:

Paquet pel clima i I'energia de la Unio Europea per a 2020 (signants que
s'han incorporat entre 2008 i 2015)

Estrategia de la UE per a I'adaptacio al canvi climatic (Mayors Adapt-
2014)

Marc pel clima i I'energia per a 2030 de la Unioé Europea (a partir de
2015).

Il-lustracié 2: Compromisos assumits temporalment pel Pacte dels Batlies

Per tant, des de gener de 2016, els compromisos establerts han patit certes modificacions tal

com ha informat I'Oficina central del Pacte de Batles i Batlesses a Brussel-les. Els signants del

-
-
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Pacte es comprometen a adoptar un enfocament integrat a la mitigacié i adaptacié al canvi
climatic. Es requereix que preparen Plans d'Accié per al Clima i I'Energia Sostenible amb els

seguents objectius:

-
- Almenys un 40% més baix de CO, (i possiblement altres gasos

d'efecte d’hivernacle) en 2030 a través de millors mesures
d'eficiéncia energetica i un major Us de fonts d'energia renovables.

- Augmentar la resiliencia al canvi climatic en els dos primers anys
de la seva adhesio.

- Major cooperacio entre les autoritats locals i regionals dins i fora
de la UE per a millorar I'accés a energia segur, sostenible i

assequible. I

Il-lustracio 3: Objectius vigents Pacte dels Batlies per al Clima i I'Energia

Els signants donen suport a una visi6 comuna per a l'any 2050: accelerar la descarbonitzacio
dels seus territoris, enfortir la seva capacitat d'adaptaci6 als efectes inevitables del canvi climatic
i permetre als seus ciutadans l'accés a fonts d'energia segures, sostenibles i assequibles.

Signatories’ vision and commitments

SECURE,
MITIGATION ADAPTATION SUSTAINABLE &

Accelerating the Strengthening our AFFORDABLE ENERGY

decarbonisation capacity to adapt to Increasing energy
of our territories unavoidable climate efficiency and the
change impacts use of renewables

Working towards a shared vision for 2050

Il-lustracid 4: Visié comuna dels signants per a I'any 2050

El Pacte de Batles i Batlesses per al Clima i I'Energia esta obert a totes les autoritats locals
democraticament constituides amb representants electes, qualsevol que sigui la seva grandaria

i qualsevol que sigui l'etapa d'implementacio de les seves politiques energétiques i climatiques.

W@
-
v g

Pacte de Batles i Batlesses
per al Clima i I'Energia



Ajuntament de Palma Analisi de Riscos i Vulnerabilitat de Palma aZIGrene & ENerciza

L'Ajuntament de Palma es va adherir el 26/09/2019 al Pacte de Batles i Batlesses per al Clima i
I'Energia. Amb data de redaccié del present informe, a Espanya son 2.503 els municipis que

s'han unit en aquesta iniciativa.
2.1 Marc conceptual

El canvi climatic és un fet avui dia. En les societats avancades el creixement econdmic unit a un
elevat consum energetic i I'emissio d'un volum important de residus i substancies contaminants
ha ocasionat una considerable transformacio de I'entorn natural. Tot aix0 genera interrogants
respecte a la possibilitat de continuar aconseguint en el futur un nivell creixent de benestar, ja
que aquest no és solament el fruit del bon comportament de determinades variables

econdmiques, sind també del manteniment adequat de les funcions del medi ambient.

El risc climatic és una de les consequéncies directes del perill associat al canvi climatic. Les
mesures que es plantegen han d'anar dirigides a gestionar aquest risc, reforcant la capacitat
d'adaptaci6 dels diferents sectors. Tot aix0, tenint en compte les estimacions realitzades sobre
els riscos climatics futurs d'aquests. Sén, per tant, opcions proactives que s'anteposen als
impactes previstos, perseguint la reduccid de les seves consequéncies. Es tracta, en definitiva,

de dotar de sostenibilitat a la idea de desenvolupament.

Tal com s'exposa en el Cinqué Informe del Grup Intergovernamental d'Experts sobre el Canvi
Climatic (IPCC, per les seves sigles en anglés) sobre Impactes, Adaptacio i Vulnerabilitat (IPCC,

2014), des de 1950 s'han observat canvis en el sistema climatic, com els segients:

e L'atmosferai els oceans s'estan escalfant.
e La quantitat i extensié de les masses de gel i neu estan disminuint.
e El nivell del mar esta augmentant.

e Les concentracions de gasos d’efecte d’hivernacle estan augmentant.

Els humans som la causa principal de tal canvi. Si no hi ha una acci6 urgent i significativa per a
reduir les nostres emissions de gasos d'efecte d’hivernacle (GEH), augmenta la probabilitat
d'impactes severs, generalitzats i irreversibles en els sectors productius i en els ecosistemes

naturals.

El Cinqué Informe de I'lPCC estableix un marc conceptual de referéncia basat en la comprensié
del risc associat al canvi climatic i la seva valoracio en funcié del perill climatic, I'exposicid i la

vulnerabilitat a aquest.

v :
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CLIMA Vulnerabilidad

PROCESOS
SOCIOECONOMICOS

Variabilidad
natural

Trayectorias
socioeconémicas

Peligros RIESGO Medidas de
adaptacién y

mitigacion

Cambio climatico
antropbégeno

Gobernanza

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

ll-lustracio 5: Il-lustracié dels conceptes basics de la contribucié del Grup de treball Il de I'lPCC.AR%. Resum técnic

El risc dels impactes connexos al clima es deriva de la interacci6 dels perills connexos al clima
(inclosos episodis i tendencies perillosos) amb la vulnerabilitat i I'exposicié dels sistemes humans
i naturals. Els canvis en el sistema climatic (esquerra) i els processos socioeconomics, incloses

I'adaptacié i mitigacio (dreta), s6n impulsors de perills, exposicio i vulnerabilitat.
A continuacid, es descriuen els tres principals components del risc (IPCC, 2014):

e Perill: Esdeveniment potencial d'un succés o tendéncia fisica d'origen natural o huma, o
un impacte fisic, que pot causar pérdues de vides, lesions o altres efectes negatius sobre
la salut, aixi com danys i pérdues en propietats, infraestructures, mitjans de subsisténcia,
prestacions de serveis, ecosistemes i recursos ambientals. En el present informe, el
terme perill es refereix generalment a successos o tendéncies fisiques relacionades amb
el clima o els impactes fisics d'aquest.

e Exposici6: La preséncia de persones; mitjans de subsisténcia; espécies o ecosistemes;
funcions, serveis i recursos ambientals; infraestructures; o actius economics, socials o

culturals en llocs i entorns que podrien veure's afectats negativament.

¢ Vulnerabilitat: Propensio o predisposicié a ser afectat negativament. La vulnerabilitat
compren una varietat de conceptes i elements que inclouen la sensibilitat o susceptibilitat

al mal i la falta de capacitat de resposta i adaptacio.

L'abast d'aquesta Analisi de Riscos i Vulnerabilitats del municipi de Palma és avaluar la
vulnerabilitat davant el canvi climatic com una combinacié de I'exposicid, la sensibilitat i

capacitat de resposta i adaptacio.

-
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El municipi de Palma és un municipi situat al sud-oest de I'llla de Mallorca. Es la capital de la
comunitat autobnoma de les llles Balears. La ciutat homonima al municipi, és la ciutat més poblada
de ses llles Balears. Es tracta d’'un municipi costaner del Mar Mediterrani, en la qual travessen
diversos torrents que desemboquen en aquest, amb gran interés turistic a causa del gran llegat
historic. Al municipi de Palma pertany el Parc Natural de I'arxipélag de Cabrera, situat al sud de

l'illa de Mallorca a 10 milles del port de Mallorca més proper, el de la colonia de Sant Jordi.

Il-lustracié 7: Terme municipal de Palma i situacié actual dins de I'llla de Mallorca. Font:

http://www.caib.es/sites/observatorideltreball/es/palma_de_mallorca-21805/

-
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3. DESCRIPCIO DE LA LINIA BASE

Es tracta de la fase inicial en la qual s'establira el punt de partida per a I'adaptacié tenint en

compte el clima actual, variacions, tendéncies i previsions de futur d'aquest.
3.1 Variables climatiques actuals

Els factors locals o variables climatiques que s'estableixen en I'estudi del municipi de Palma sén
els seguents:

e Evolucié de les temperatures (maximes, minimes i mitjanes).
e Evolucié6 de les precipitacions.
e Evolucié del vent.
e Evolucié de la humitat.
e Esdeveniments extrems.
o Nombre de dies a I'any dels extrems de temperatura.
o Nombre de dies sense pluja a I'any.
o Nombre de dies a I'any per als régims de pluges febles, moderades, intenses i
torrencials.

El clima en Palma es coneix com un clima calid i temperat. La pluja cau sobretot en I'hivern, amb
relativament poca pluja en I'estiu. Aquest clima és considerat Csa segons la classificacié climatica
de Koppen-Geiger!. La temperatura mitjana en Palma és 18,22° C. En un any, la precipitacié

mitjana és 449 mm.

A continuacio, es mostren dades climatiques que provenen d'un model climatic que utilitza dades
meteorologiques de les estacions meteorologiques més proximes. El periode de referéncia en el
qual es van recopilar les dades meteoroldgiques se situa entre 1981 i 2010.2 Es important
remarcar que les segiients dades s'han obtingut considerant I'estacié meteoroldgica de Palma-

Port, per ser la més representativa del municipi.

! La classificacio climatica de Képpen va ser creada en 1900 pel cientific rus d'origen alemany Wiadimir Peter Képpen
que posteriorment va modificar en 1918 i 1936. Consisteix en una classificacio climatica natural mundial que identifica
cada tipus de clima amb una série de lletres que indiquen el comportament de les temperatures i precipitacions que
caracteritzen aquest tipus de clima. Les sigles Csa corresponen amb Clima Calid — subhumit mediterrani.

2 http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?I=B228&k=undefined
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Climograma de Palma

Altitud: 28 m — Clima: Csa- °C: 18,22— mm=449 mm

TEMPERATURA | PRECIPITACIONS
PALMA DE MALLORCA
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ll-lustracio 8: Climograma tipic del municipi de Palma. Font:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined

El mes més sec és Juliol. Hi ha 6 mm de precipitacié en Juliol i la major part de la precipitacio
aqui cau en Octubre, amb un total de 69 mm.

Diagrama de Temperatura de Palma

Temperatura mitjana, minima i maxima Palma de Mallorca
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ll-lustracié 9: Diagrama de temperatura tipic de Palma. Font:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined
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Amb una mitjana de 26,2 °C, Agost és el mes més calid. Gener és el mes més fred, amb

temperatures mitjanes d’11,9 °C.

Taula climatica // dades historiques del temps Palma

Gener Febrer Mar¢ Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

Temperatura
mitjana (°C) 119 119 134 155 18,8 22,7 25,7 . 23,5 20,2 15,8 13,1
Temperaura g3 g4 96 11,7 151 189 20,9 (225 199 166 123 9,7
min. (°C)
Temperatura
max (C) 154 185 17.2 192 1225 -.. 23,7 19,3 16,5
Precipitaci6 ., 37 28 39 36 11 6 22 52 69 59 48

(mm)

Taula 1: dades historiques del temps Palma. Font:
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined

La precipitacidé varia 63 mm entre el mes més sec i el mes més humit. Al llarg de l'any, les

temperatures varien en 14,3° C.

La combinaci6 de les dades historiques que mostren el clima actual de Palma, amb les previsions
futures i 'establiment de models meteorologics, s’ha obtingut una linia base, que s’emprara com
a base per a catalogar els riscos i vulnerabilitats associats al canvi climatic. L’'obtencié d’aquestes
dades es representa a '’Annex 2: Descripcié de la linia base, on s’explica d’'on s’han obtingut

totes les variables meteorologiques.

3.2 Linia base

Un dels passos més importants és la determinacié de la linia base de cada component
mediambiental que avaluarem, constituint el fonament per a calcular o estimar els impactes
potencials en els diferents sectors objecte d'estudi. En el present apartat es defineix de linia base

climatica per al Municipi de Palma.

A més a més, s'empra una metodologia que utilitza informacié climatologica de fons, provinent
de fonts oficials existents; es tracta d'una representacié que es basa en trenta anys (1981-2010)
de recollida de dades meteorologics. L'objectiu és aconseguir uns patrons climatics tipics i

condicions previstes en funcio de les dades historiques.

A continuacid, es mostren les dades obtingudes per a establir la linia base:
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a) Temperatures

Valor
Juny Agost | Setembre Novembre | Desembre base
ANUAL
15,4 15,5 17,2 19,2 9,8 27,1 23,7 19,3 16,5

y b 0 b 22,5 26,5 294 29, D b b » 21,84

T2 Maxima
diaria

8,3 8,4 96 11,7 151 189 219 225 19,9 16,6 12,3 9,7 14,58

mitjana
Taula 2: Valors base de temperatures mitjanes, elaboracié propia, font de dades
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined

LiniaBaseT?2
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T2 Maxima diaria mitjana T2 Minima diaria mitjana

Grafic 1: Linia base de temperatures mitjanes, elaboracié propia
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b) Precipitacions

Valor
Febrer | Marg | Abril Juny Agost | Setembre Novembre | Desembre base
ANUAL

42 37 28 39 36 11 6 22 52 69 59 48

449,00

5,8 56 45 51 36 1,7 07 19 4,7 6,7 6,4 6,5 53,20

Taula 3: Valors base de precipitacions, elaboracio propia, font de dades

Precipitacions (mm)

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined
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Grafic 2: Linia base de precipitacions mitjanes, elaboracioé propia
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Grafic 3: Linia base de precipitacions mitjanes, elaboracié propia

Una vegada establerta la linia base es realitzen una série de comparatives amb la situacié actual,
considerada aquesta com els Ultims 12 mesos per a les variables, a fi d'observar les desviacions

que es produeixen.
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4. ESCENARIS PER A I'ADAPTACIO

L'analisi del clima futur del municipi de Palma s'ha desenvolupat utilitzant les dades climatiques
actuals i futurs calibrats de I'Aplicaci6 Web Escenaris: Projeccions Regionalitzades de Canvi
Climatic (AdapteCCa).

La plataforma AdapteCCa d'intercanvi d'informacié sobre impactes, vulnerabilitat i adaptacio al
canvi climatic facilita la coordinacio i la transferéncia d'informacio, coneixement i experiéncies en
la matéria entre les diferents administracions espanyoles, aixi com entre la comunitat cientifica,
els planificadors i els gestors tant publics com privats i altres agents, possibilitant un canal de
comunicacié multidireccional entre tots ells.

El Pla Nacional d'Adaptacio al Canvi Climatic (PNACC) és el marc general de referéncia per a
les activitats d'avaluacié d'impactes, vulnerabilitat i adaptacié al canvi climatic al nostre pais. Sota
aguest paraigua s'emmarca AdapteCCa, contribuint a reforcar I'estructura del PNACC en el seu

eix de mobilitzacié d'actors i el seu pilar de coordinacié entre administracions.

En I'ambit europeu, la referéncia basica és I'Estratégia Europea d'Adaptacié. Un pilar basic
d'aquesta Estrategia comunitaria és la Plataforma Europea d'Adaptacid, Climate-Adapt, iniciativa
de la Comissié Europea per a promoure l'accés i intercanvi d'informacié en materia d'adaptacié
sobre els sectors on existeixen politiques comunitaries i sobre els marcs i iniciatives dels Estats

membres en aquest camp.

La plataforma nacional AdapteCCa s'ha dissenyat tenint en plena consideracié i buscant la
maxima sinergia amb la plataforma europea Climate-Adapt. En la concepci6 i desenvolupament
de AdapteCCa, la Comissié Europea i I'Agéncia Europea de Medi Ambient tenen un paper

important per a maximitzar la complementarietat entre totes dues plataformes.

L'aplicacié Escenaris, desenvolupada en el marc del Pla Nacional d'Adaptaci6 al Canvi Climatic
i gracies al cofinangament d'un projecte de la Fundacio Biodiversitat, del Ministeri de Transicio
Ecologica i Repte Demografic, esta orientada a facilitar la consulta de les projeccions
regionalitzades de canvi climatic per a Espanya al llarg del segle XXI, realitzades per I'Agéencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) seguint técniques de regionalitzacié estadistica

(http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat).

Els productes que s'ofereixen procedeixen de les projeccions amb dada diaria generades
mitjan¢ant tecniques de regionalitzacié estadistica a partir de les projeccions globals del Cinqué

Informe d'Avaluacio (AR5) de I'PCC (Grup Intergovernamental d'Experts sobre Canvi Climatic).
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Es mostren els escenaris que recullen les dades al llarg del periode 2015-2100 de:

e Temperatura maxima.
e Temperatura minima.
e Precipitacions.

e Inundacions.
Totes les dades en relacié amb el periode de referéncia 1981-2010.

Les projeccions climatiques es basen en resultats de models informatics que impliquen
simplificacions de processos fisics reals que actualment no es comprenen integrament.

Les projeccions climatiques mai podran predir el futur amb total certesa, en part perqué la forma
en qué canvia el clima dependra de les nostres decisions durant els proxims anys, pero realment
necessitem tindre certesa per a decidir-nos? Realment NO, normalment decidim segons
I'experiencia, els fets i el grau d'enteniment del qual disposem, sense saber exactament el que
ens oferira el futur. | encara que no sabem tot sobre el canvi climatic futur, sabem prou per a

actuar.

4300 2000 2100
VEAR

ll-lustracioé 10: Projeccid i adaptacio

Les projeccions climatiques desenvolupades per al municipi de Palma reflecteixen I'escenari
RCP8.5 que estima una concentracié de gasos d'efecte d’hivernacle de 936 ppm CO2 per a
2100, segons les trajectories de concentracié representatives (RCP en les seves sigles angleses)
d'escenaris d'emissié del Cinqué Informe d'Avaluacié de I''PCC.
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4.1 Temperatura maxima

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla {(media) - RCP 8.5 - Afic completo - Palma de Mallorca (Balears, llles)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:j/escenarios.adaptecca.es

Grafic 3: Projeccid de la temperatura maxima per al municipi de Palma. Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=MUNICIP
ALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW_VALUE&format=area&ids=102418

En el grafic anterior s'observa la projeccié de la temperatura maxima mitjana anual entre un rang

de maxims i minims per al municipi de Palma.

Tenint present la linia base establerta per a les temperatures en apartats anteriors es projecta el

segient comportament:

Evolucio de la temperatura MAXIMA respecte de la linia base
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Grafic 4: Evolucio de les temperatures maximes respecte de la linia base establerta per a Palma. Font: Elaboracio
propia
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Es divideixen els resultats en tres horitzons temporals:

— Horitz6 2030 (actualitat-2030) - compren fins a I'any per a complir amb els compromisos

de reduccio d'emissions en 2030 establerts pels objectius de la UE.
— Horitz6 2065.

— Horitzé 2100.

Evolucid T2 max. en 3 horitzons temporals
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mm mmw |inia base 00000000 e Lineal (Minims) Lineal (T2 med MAX (2C))

Lineal (Maxims)

Grafic 5: Evolucié T2 max. en Palma en 3 horitzons temporals (elaboracié propia). Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=MUNICIP
ALITIES&period=MEDIUM_FUTURE&anomaly=RAW_VALUE&format=area&ids=102418

Com ja s'havia avangat en apartats anteriors existeix una clara tendencia a l'augment de les
temperatures en el municipi de Palma. La mitjana de temperatures maximes presenta una
marcada tendéencia d'augment que es projecta en 2,35 d'augment a la fi de segle i disminueix 0,7

°C per a un horitz6 més proxim a 2030.

-
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4.2 Temperatura minima

Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla {media) - RCP 8.5 - Afilo completo - Palma de Mallorca (Balears, llles)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:j/escenarios.adaptecca.es

Grafic 6: Projeccio de variacié de la temperatura minima per al municipi de Palma. Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmin&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&lay
ers=MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW VALUE&format=area&ids=102418

En el grafic anterior s'observa la projeccié de la variacié en la temperatura minima entre un rang

de maxims i minims per al municipi de Palma.

Tenint present la linia base establerta per a les temperatures en apartats anteriors es projecta el

seguient comportament:

Evolucié de la temperatura MiNIMA respecte de la linia base
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Grafic 7: Evolucio de les temperatures minimes respecte de la linia base establerta per a Palma. Font: elaboracio
propia
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Tenint en compte els tres horitzons temporals establerts en I'apartat anterior:

Evolucié T2 min. en 3 horitzons temporals

25
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Grafic 8: Evolucié T2 min. en Palma en 3 horitzons temporals (elaboracié propia). Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmin&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&lay
ers=MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW VALUE&format=area&ids=102418

De la mateixa manera que per al cas anterior, i posant de manifest una clara tendencia a
'augment de les temperatures en el municipi de Palma, la mitjana de temperatures minimes
presenta una projeccio d'augment de 1,92°C d'augment a la fi de segle i disminueix 1,3°C per a

un horitzé més proxim a 2030.
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4.3 Efectes relacionats amb la variacio de la temperatura mitjana

Tal com s'ha mostrat en els apartats anteriors, si se centra I'estudi en la situacié futura, la previsié
és un augment de les temperatures, que poden generar diferents efectes climatics, sent un

exemple d'ells les nits tropicals o nits torrides.

El terme de nit tropical s’utilitza per a designar a aquella nit en la qual la temperatura no baixa de
20 °C, mentre que el terme de nit torrida s'utilitza per a designar aquelles nits en les quals la
temperatura minima és igual o superior als 25 °C. Aquests efectes estan estretament lligats a un

augment de la temperatura de la mar.

Crm— |
Y XYY a
N.° diss/N.° GawNo. of days

6w aw 2w o 2€

”"’
Hs

ll-lustracié 1: Mapa de les nits tropicals a I'any en la peninsula i Balears.. Font: https://aemetblog.es/

Com es pot veure en la seguent imatge (mitjana 1981-2010), aquest fenomen és molt comu a
Espanya, principalment en ciutats costaneres i a les llles Balears, on es registren un gran nombre

de dies amb aquestes condicions.
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4.4 Precipitaci6

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Palma de Mallorca (Balears, llles)

4

2010 2015 2021

2

2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:j/escenarios.adaptecca.es

Grafic 9: Projeccio de variacio de la precipitacié per al municipi de Palma. Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=pr&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=
MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW VALUE&format=area&ids=102418

Una possible consequiéncia del canvi climatic és el canvi en els patrons de precipitacié. Aixo pot

desembocar en sequeres i pluges extremes, a vegades en el mateix lloc...

Il-lustracié 11: Sequeres i pluges extremes en el mateix lloc
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L'escenari que s'observa representa la precipitacié acumulada en un dia, en qualsevol de les
seves formes (pluja, neu, calamarsa, etc.). Per a establir la linia base d'aquest indicador s'han
pres les dades mitjanes del periode 1981-2010 per a la variable precipitacié mitjana. D'aquesta

manera es podra observar la variabilitat en els escenaris futurs:

Precipitacio

’ W\J\M\/\/\/\/\/\w/\/\/\[\'\/\‘\/\/\/\,\

e Precipitacio Minima Predipitacio Mitjana e Precipitacio Maxim e= a= & | inia Base

Grafic 10: Evolucio de la precipitacié respecto de la linia base establerta per a Palma (elaboracié propia). Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=pr&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=
MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW VALUE&format=area&ids=102418

Tenint en compte els tres horitzons temporals establerts en l'apartat anterior:

Precipitacio
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Grafic 11: Evolucié de la precipitacié en Palma en 3 horitzons temporals (elaboracié propia). Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=pr&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=
MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW VALUE&format=area&ids=102418
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4.5 Precipitacié maximaen 24 h

Escenarios AdapteCCa - Precipitacion méxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Palma de Mallorca

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2005 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerite: httpifescenarios.adaptecea.as

Grafic 12: Projeccié de variacio de la precipitacié maxima en 24 h per al municipi de Palma. Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=pr&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=
MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW VALUE&format=area&ids=102418

L'escenari que s'observa representa la precipitaci6 maxima acumulada en un dia, en qualsevol
de les seves formes (pluja, neu, calamarsa, etc.). Per a establir la linia base d'aquest indicador
s'han pres les dades mitjanes del periode 1981-2010 per a la variable precipitacié6 maxima en 24

h. D'aquesta manera es podra observar la variabilitat en els escenaris futurs:
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Grafic 13: Evolucié de la precipitacié maxima respecto de la linia base establerta per a Palma (elaboracié propia).
Font:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=pr&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=
MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW_VALUE&format=area&ids=102418

Tenint en compte els tres horitzons temporals establerts en I'apartat anterior:
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Grafic 14: Evolucio de la precipitacié maxima en Palma en 3 horitzons temporals (elaboracié propia). Font:

http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=pr&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=
MUNICIPALITIES&period=MEDIUM FUTURE&anomaly=RAW VALUE&format=area&ids=102418

Les projeccions climatiques no es tradueixen com a estrategies concretes, perd poden servir com

a guies de planificacio.

Hauriem de considerar com afectaria el canvi climatic als plans de desenvolupament, a les

politiques i als projectes, i alhora, quan empitjoren aquests el canvi climatic.

Hem de preguntar-nos, com canviar el pla d'Us del sdl, perqué aquest pla continui funcionant

flexiblement als reptes futurs.
4.6 Efectes relacionats amb la variacio de la precipitacio

Les conseqiiéncies del canvi climatic s6n moltes i una caréncia respecte al cicle de l'aigua té
importants efectes en el desenvolupament de les activitats d’'una zona. La influéncia de I'activitat
humana en aquest aspecte és causa dels actuals riscos i vulnerabilitats relacionats amb l'aigua,

des de llargs periodes de sequeres, a la preséncia d’un important risc d’inundacié.

Aquests esdeveniments no sén possibles consequencies d'un futur proxim, sén esdeveniments
gue estan passant amb major intensitat i frequéncia. Focalitzant I'atencié a les inundacions,
es mostren a continuacio, les zones potencialment vulnerables a inundacions a Mallorca segons
I'Avaluacié del risc d'inundacio a la demarcacio de les llles Balears publicada pel Govern de les

llles Balears.
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ll-lustracio 2: Zones potencialment vulnerables a inundacions. Font: Avaluacio preliminar del risc d’inundacié en
la demarcacié de Balears (Govern de les llles Balears)

-
v 2

Pacte de Batles i Batlesses
per al Clima i I'Energia



i
azierene M enerciza

Ajuntament de Palma Analisi de Riscos i Vulnerabilitat de Palma

Cal destacar, que el municipi de Palma esta ubicat a una zona de confluencia de diversos torrents
i per tant, presenta un importat risc d’'inundacions, de fet ja han ocorregut en diverses ocasions.
En concret, les arees de risc potencial significatiu per inundacié a Palma, sén els torrents de Na

Barbara, Gros i Coanegre. Es mostra a continuacié un mapa on es senyala aquestes zones, que

amb la variaci6 de les precipitacions poden estar en risc d’aquest esdeveniment.

Il-lustracié 3: Zones vulnerables a inundacions. Font: https://ideib.caib.es/visor/#

Es destacable assenyalar que aquests trams també es troben catalogats com trams amb risc
potencial significatiu a la inundacié (ARPSI) segons I'Avaluacié del RISC d'inundacié a la
demarcacio de les llles Balears publicada pel Govern de les llles Balears.
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ll-lustracié 3 Trams amb risc potencial significatiu a la inundacié (ARPSI). Font: Avaluacié preliminar del risc d’

inundacio en la demarcacié de Balears (Govern de les llles Balears)
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4.7 Resum dels escenaris

A continuacid, es mostra en forma de taula els resultats obtinguts per a les desviacions de

cadascuna de les variables respecte de la linia base actual establerta.

Aquests escenaris han sigut avaluats considerant un escenari d'emissié futur RCP 8.52 que es

correspon amb emissions altes, és a dir, representa quée ocorreria en el cas de no actuar.

ESCENARIS PER A LES TEMPERATURES

ESCENARIS | T2 mitjana MAX (2C) ESCENARIS | T2 mitjana MIN (2C)

Linia base 21,84 0,0 linia base 14,58 0,0
2030 21,14 -0,70 2030 13,28 -1,30
2100 24,20 2,35 2100 16,50 1,92

Taula 4: Escenaris de evolucié de temperatures. Elaboracio propia

ESCENARIS PRECIPITACIONS

ESCENARIS Precipitacio Mitjana

Linia base 1,23 0,00
2030 1,06 -0,17
2100 0,98 -0,25

Taula 5: Escenaris de evolucié de precipitacions. Elaboracié propia

ESCENARIS PRECIPITACIONS MAXIMES

ESCENARIS Precipitacio Mitjana

Linia base 40,00 0,00
2030 39,53 -0,47
2100 50,07 10,07

Taula 6: Escenaris de evolucié de precipitacions maximes. Elaboracio propia

3 En dissenyar I'Gltima generacié d'escenaris de Canvi Climatic per al Cinqué Informe d'Avaluacié (AR5) de
I''PCC (Grup Intergovernamental d'Experts sobre Canvi Climatic) es van definir un conjunt d'escenaris
futurs de concentracions de gasos d'efecte d’hivernacle anomenats RCP (Representative Concentration
Pathways).

" 31

Pacte de Batles i Ba
pera\rma \Eweqa



Ajuntament de Palma Analisi de Riscos i Vulnerabilitat de Palma aZIGrene & ENerciza

En primer lloc, s'identifiquen els tipus de risc que constitueixen motiu de preocupacié arran de
'observat en els escenaris anteriorment mostrats. Els principals riscos que analitzar en el

municipi de Palma son:

e Variacio de la temperatura: és un risc derivat directament de I'evolucié observada per
als escenaris de temperatura maxima i temperatura minima, atés que en general mostren
una tendéncia d'augment en els diferents horitzons futurs analitzats, encara que a curt
termini també es presenten disminucions.

e Variacio en el régim de precipitacions: aquest segon risc a analitzar deriva de I'analisi
dels escenaris d'evolucié de precipitacions, en aquest s'observa una variacié i canvi en
els patrons de precipitacié en els horitzons analitzats que poden donar lloc a sequeres i

pluges extremes, a vegades en el mateix lloc...

La manera de relacionar els tipus de risc derivats de les condicions climatiques s'estableix la

seguent relaci6 entre els tipus de risc i les variables climatiques avaluades anteriorment;

Variable T T PRECI
MAX MIN P

* Variacioé temperatura T T

e Variacio precipitacions (disminucié del volum anual de l

precipitacid)

¢ Variacio precipitacions (augment de la irregularitat de les T

precipitacions)

En funcié dels valors de variacié de cadascuna de les variables climatiques s'obtindra un nivell
de puntuacio que servira per a determinar I'exposicio d'ocurréncia de cadascun dels riscos en un

escenari a futur.

Als diferents nivells d’exposicié al futur se li atorga un rang d’1 a 3:

e Augment baix =1
e Augmentmitja=1-3

e Augment alt >3

El seguent pas consisteix a puntuar els valors de variacio de les variables climatiques dels
escenaris analitzats en funcié d'una escala per a l'escenari futur. Els resultats obtinguts es

mostren a continuacioé:
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PO O
P aclo
<1 1-3 >3
T2 MAX 1 2
T2 MIN

Precipitacio (disminucié del volum anual de precipitacid)

Augme Augment | Augment Disminucié Disminucié = Disminucio
nt alt mitja baix baixa mitjana alta

PRECIPITACIO -2 -1 - - 1 2

Precipitacio (augment de la irregularitat de les precipitacions)

Augme Augment | Augment Disminucié Disminucié = Disminucio

nt alt mitja baix baixa mitjana alta
>30 10-30 0-10 (0)-(-10) (-10)-(-30) >-30
PRECIPITACIO 2 1 - - -1 -2

Taula 7: Puntuacions assignades en funcid de la variacié de variables climatiques. Elaboracié propia.

Finalment, en funcio de les variables climatiques que afecten cada risc i els valors de puntuacid

assignats es calcula el nivell de probabilitat, actual i futur, per a cadascun dels riscos previstos:

SITUACIO FUTURA

T2 T2 | PRE | MITJIA Nivell
MAX | MIN | CIP | NA d'exposicid

A

¢ Variacié de temperatura 2 2 2

¢ Variacié precipitacions (disminucié del volum 1 1 Disminucio
anual de precipitacid) MIELE]

¢ Variacio precipitacions (augment de la 1 Augment
irregularitat de les precipitacions) mitja
Taula 8: Nivell de probabilitat de riscos, escenari futur. Elaboracié propia.
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5. AVALUACIO DE LA VULNERABILITAT

El coneixement detallat de les condicions climatiques actuals i l'estimacié del clima futur
constitueixen un dels elements comuns i imprescindibles per a dur a terme les avaluacions
d'impactes i vulnerabilitat en els sectors i sistemes sensibles al canvi climatic, i per tant, per a

identificar mesures d'adaptacio.

Per la seva part, la vulnerabilitat esta determinada en funcié del caracter, la magnitud i I'index de
variacié climatica al fet que esta exposat un sistema, la seva sensibilitat i la seva capacitat
d'adaptacid. D'aquesta manera la vulnerabilitat es podria descriure sobre la base de la segilient

expressio:
“Vulnerabilitat = (Exposicié x Sensibilitat) - Capacitat d’Adaptacié”

Es una caracteristica que no es pot mesurar directament, sind que ha d'entendre's com la
capacitat que té un sistema per a respondre als efectes adversos del canvi climatic. Per tant,

I'objectiu de la capacitat d'adaptacié és reduir la vulnerabilitat al maxim.

La vulnerabilitat del territori balear s’ha realitzat a través del calcul de diversos indicadors de
vulnerabilitat especifics que s’han seleccionat amb la col-laboraci6 de la Conselleria de transicié
energetica i sectors productius i I'Oficina Catalana del Canvi Climatic. Aquests al seu torn, es
divideixen entre els que son afectats per la variacio en la temperatura i els que sén afectats per

la variacio en les precipitacions .

Aquest indicadors de vulnerabilitat s’han calculat de manera semi-numerica a partir de les tres
variables esmentades abans (exposicié (E), sensibilitat (S) i la capacitat adaptativa (R)) i tindran
un valor de I'1 al 3. Finalment, fent Us de la formula d’abans s’aconsegueix tots els resultats i

avaluar la vulnerabilitat de cada sector.

Per a fer assimilables tots els indicadors calculats i seguint els criteris de valoraci6 dels indicadors
definits en el “Analisi de la vulnerabilitat sectorial al canvi climatic als municipis de Catalunyailes
illes balears” , els valors dels subindicadors (E, S i R) s'han classificat en una escala de I'1 al 3.
Una vegada calculada l'indicador de vulnerabilitat segons la férmula anterior V=(ExS)-R, se li ha
sumat +2 al valor resultant (V). D'aquesta manera s'aconsegueix obtenir tots els resultats de V
en una escala numérica de colors més intuitiva i facil d'interpretar, de 0 (poc vulnerable) a 10

(molt vulnerable).

La segiient taula mostra la matriu d’avaluacié de la vulnerabilitat que utilitzarem per a cada sector:

" 34

Pacte de Batles i Batlesses
per al Clima i I'Energia



¥ 1Y

Ajuntament de Palma Analisi de Riscos i Vulnerabilitat de Palma azlerene A enerciza

CAPACITAT D'ADAPTACIO

) S I
B — z

Taula 9: Puntuacié de la vulnerabilitat segons la combinacié dels tres factors.. Elaboracio propia.

10

El nivell de les diferents tipologies de vulnerabilitat es classifica en funcié de la magnitud

obtinguda en:

— V3: Vulnerabilitat alta (7-10), és necessari i urgent prendre accions.
— V2: Vulnerabilitat mitjana (4-6 ), és recomanable prendre accions.
— V1: Vulnerabilitat baixa (2-3), és necessari el seguiment, perd no tant prendre accions.

— VO0: (0-1) Vulnerabilitat menyspreable.

W
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5.1 Agriculturai Ramaderia

Increment de les necessitats de
reg en I'ambit de l'agriculturai la AGRO1 2 3 1
Variacio de la ramaderia

temperatura  Major risc d'incendi en el sector AGROZ
agrari

MITJANA
--n

Increment de les necessitats de AGRO4
reg (‘estiu)

Increment de les necessitats de AGRO4.A
reg (anual)

Canvis en els cultius AGRO05

Canvis en la productivitat agricola AGRO06

Canvis en la productivitat dels

Variacio de la cultius de cereal AGROT7
precipitacio — Canvis en la productivitat dels AGROS
Increment de cultius de fruiters
sequeres Canvis en la productivitat dels
cultius d'olivar AEIRE
Canvis en_la productivitat dels AGR10
cultius farratgers
Canvis en [a produ.ctlwtat dels AGR11
cultius de vinya
Canvis en la pl)roduc_tlwtat dels AGR12
cultius d'hortalisses
Canvis en la productivitat AGR13

ramadera

MITJANA

Variacio de la

precipitaci6 —  Increment de les inundacions de AGR14 1 2 2

Increment de superficie agraria
les inundacions

MITJANA

Taula 10: Impactes associats als riscos climatics en el sector agricultura i ramaderia

1,0 2,0 2,0

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccié futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funcio dels impactes que poden causar en el sector. D'aquesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccié a futur:
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T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situacio actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuaci6

Puntuacio

TO

Taula 11: Avaluacié del risc en el sector agricultura i ramaderia

Com es pot observar, els majors impactes en el sector agricultura i ramaderia estarien relacionats

amb riscos climatics relacionats amb la temperatura i precipitacions i la variabilitat d’aquestes.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacid, tindrem la vulnerabilitat front a la variacio
de temperatures i precipitacions del sector Agricultura i Ramaderia.

CAPACITAT D'ADAPTACIO

Puntuacio i Mitjana

I N TS R R
e

e
|
B N

Taula 12: Matriu d'avaluacié de la vulnerabilitat en el sector agricultura i ramaderia

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures en I'escenari futur.
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5.2 Biodiversitat

Major risc d’incendi en I'ambit
Variacio de la de la biodiversitat =llon

temperatura o —
Aparicié d'espécies exotiques ropi
invasores prop

20
I T T AT B N
Variaci6 de If Transformacio i assecat de Blo0s
precipitacio zones humides
In:;%rng:gsde Perdua de biodiversitat BIO03 ---

MITJANA 3,0

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

Variacié de la
precipitacié — |
ncrement de les inundacions ropi
Increment de les prop
inundacions

MITJANA

Taula 13: Impactes associats als riscos climatics en el sector biodiversitat

Es important destacar en aquest sector, que alguns dels impactes que poden donar-se a causa
del canvi climatic, en moltes ocasions son agreujats per la intervencié humana, i depenen en
gran manera d'ella. Un clar exemple és la introduccidé d'espéecies exotiques a causa de la
intervencié humana. L'augment de temperatures i la variacié de les altres variables climatiques
poden propiciar que I'espécie invasora s’adapti a I'entorn, pero la introduccié d'aquestes espécies

invasores en el territori sén degudes en multitud d'ocasions a la intervencié humana.

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccio futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aquesta manera es representa una matriu
com la seguent, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

quan es refereix a una projeccié a futur:

T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situaciod actual, 1 = Situacid prevista)
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EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuaci6 Baixa

[
TR
TES .

Taula 14: Avaluacio del risc en el sector biodiversitat

Com es pot observar, els majors impactes en el sector biodiversitat estarien relacionats amb

riscos climatics relacionats amb les precipitacions i temperatures.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacié, tindrem la vulnerabilitat front a la variacié

de temperatures i precipitacions del sector biodiversitat.

Puntuaci6 i Mitjana

e |
e

[ __

Taula 15: Matriu d'avaluacio de la vulnerabilitat en el sector biodiversitat

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures.

En referéncia a la biodiversitat de la flora i fauna, la preséncia d’importants zones naturals i espais
protegits (Red Natura) fa que I'evolucié del canvi climatic i el desenvolupament de les activitats
humanes tinguin també un efecte en aquestes. S’ha recollit les principals espécies amenacades

al municipi de Palma.

-
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Grup Espécie Nom, Amenacat UIpE d‘e :
comu registre maxim
Circus . . .
AUS aeruginosus Arpella Si Migratori
AUS Tadorna Annera Si Segur
blanca
AUS Ardeola ralloides | Toret Si Migratori
AUS Botaurus stellaris | Bit6 Si Migratori
Charadrius Picaplatges .
AUS dubius petit Si Segur
Streptopelia . .
AUS turtur Tortora Si Segur
REPTILIA Emys orbicularis | |oruga si Extingit
d'aigua
MAMMALIA Monachus Vellmari Si Extingit
AUS Larus audouinii Gavinaroja | Si Segur
Phalacrocorax
AUS aristotelis Corb mari Si Segur
desmarestii
Puffinus . . ,
AUS mauretanicus Virot petit Si Segur
AUS Porphyrio Gall faver Si Segur
) Ratapinyada
Rhinolophus .
MAMMALIA ferrumequinum de ferradura | Si Segur
grossa
Testudo graeca Tortuga .
REPTILIA subsp. graeca mora Si Segur
MOLLUSCA Dendropoma * Si Segur
lebeche 9
Miniopterus Ratapinyada | .
MAMMALIA schreibersii de cap gros Si Segur
DICOTYLEDONEAE Crepis pusilla * Si Segur
DICOTYLEDONEAE Filago petro-ianii | * Si Segur
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Especie Amenacat e d\e :
registre maxim

DICOTYLEDONEAE Cressa cretica * Si Sequr

Juniperus
GYMNOSPERMAE Sﬂgseg'cea Savina Si Segur

phoenicea

Triglochin .
MONOCOTYLEDONEAE barrielieri * Si Segur

Taula 16: Principals espécies amenagades al municipi de Palma.

Es presenta a continuacié un mapa en el qual s’han marcat les zones relatives a la Xarxa Natura,

una xarxa ecologica europea que emmarca arees d’especial proteccio per a la conservacié de la

biodiversitat, representant una elevada vulnerabilitat dels efectes del canvi climatic, per a

mantenir els habitats propis del municipi.

LIC

LIC Estatal
ZEPA

ZEPA Estatal

N
7
7

Il-lustracio 4: Red Natura al municipi de Palma. Font: http://bioatles.caib.es/serproesfront/VisorServlet#
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Com es pot observar a la imatge, al municipi de Palma es troben llocs d'importancia comunitaria
(LIC) en els barrancs de Son Gual i Xorrigoi ala zona de paratge natural de la Serra

de Tramuntana.

Per altra banda, al municipi de Palma pertany l'arxipélag de Cabrera, un conjunt d’illes que
formen el Parc Nacional Maritim-Terrestre de I'arxipélag de Cabrera. En aquesta localitzacié es

presenta la Xarxa de Natura seglent:

ll-lustracio 5: Red Natura al Parc Natural Maritim-Terrestre de I’arxipélag de Cabrera. Font:

https://ideib.caib.es/visor/#

Cal esmentar també en aquest apartat el risc d’aparicié6 d'espécies exotiques invasores que

poden afectar la biodiversitat del municipi de Palma.

Com ja s’ha esmentat anteriorment, el canvi climatic crea I'escalfament de I'atmosfera i els
oceans, inundacions, sequeres, onades de calor ... Aquests fendmens poden causar un
moviment de les arees de residéncia de certes espécies, que podrien afectar les especies

autoctones de la zona.
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Per exemple, des de fa alguns anys, a Mallorca s’ha detectat la preséncia de la vespa asiatica.
El principal problema que ha ocasionat I'aparicié d’aquest insecte ha estat la seva afeccio cap a
les abelles, ja que sdn part fonamental de la seva dieta.

CICLO BIOLOGICO

Es originaria del sudeste asiatico. El ano 2004 fue
introducida en Francia y llegé a Espafia en 2010. En
octubre de 2015 se detect6 y eliminé el primer nido
en Mallorca, en el valle de Soller, y durante el 2016 se
retiraron nueve. A comienzos de la campana de 2017 se

o ydereina

Fia p;;m i ko nidos.

-/
-
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5.3 Litoral i sistemes costaners

Per a la determinacié del risc i la vulnerabilitat en la costa, no s’han utilitzat els indicadors utilitzats
per a la resta de sectors provinents de la Conselleria de Territori, Energia i Mobilitat del GOIB i
I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, sind que s’ha determinat sobre la base dels estudis
realitzats per SOCIB de sensibilitat ambiental de la costa iinformes elaborats pel Govern
d’Espanya “d’Impactes a la costa espanyola per efecte de canviclimatics. A més, per a
determinar I'exposicié s’han utilitzat la projeccié de les variables climatiques a 2030 i a 2100.

D’aquesta forma, s’han obtingut els segtients indicadors:

Risc climatic Impactes associats Indicador

Augment de la temperatura

Acidificacié per major oD
L concentracio de CO2 dissolt prop
Variacio de la
temperatura L
Aparicio -
d'Espécies exotiques invasors prop
Afecci6 ecosistemes marins propi --

MITJANA 1,5

Augment de nivell de la mar propi
L Acidificacio per major roDi 1 2 2
Variaci6 de la concentracio de CO2 dissolt prop
precipitaci6 —
Increment de Aparicié d'especi St
sequeres paricié d'especies exotiques propi s 5 5
invasores
Afecci6 ecosistemes marins propi ---

MITJANA 1,5

Augment de nivell de la mar propi

- Acidificacio per major robi
Variacio de la concentraci6 de CO2 dissolt prop
precipitacio — . .
Increment de les Inundacions per onatge propi
inundacions Aparici6 d'espécies exotiques ropi
invasores prop

Afeccio ecosistemes marins propi

Taula 17: Impactes associats als riscos climatics en el sector litoral

-
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A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccio6 futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aguesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccioé a futur:

T = Temperatura, P = Precipitacio,
(0 = Situacid actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuacio i Mitjana

R I IR R
T
TES e

Taula 18: Avaluacio del risc en el sector litoral

Com es pot observar, els majors impactes en el sector litoral estarien relacionats amb riscos

climatics relacionats amb les precipitacions i temperatures.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacié, tindrem la vulnerabilitat front a la variacié

de temperatures i precipitacions del sector litoral.

CAPACITAT D'ADAPTACIO

Puntuaci6 i Mitjana

I N S R R
e

B

Taula 19: Matriu d'avaluacio de la vulnerabilitat en el sector litoral

-
v &

Pacte de Batles i Batlesses
per al Clima i I'Energia



Ajuntament de Palma Analisi de Riscos i Vulnerabilitat de Palma

azicrene /N enerciza

De l'anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures i precipitacions.

Donada la localitzacié del municipi de Palma, la preséncia de platges i habitatges en la zona

costanera és molt important. Un augment de les precipitacions extremes, trobant-se a linia de la

costa, pot desenvolupar inundacions d’importancia, efectes que poden causar alteracions graus

en el desenvolupament de les activitats quotidianes dels seus habitants.

Es mostra a continuacio una catalogacié de les platges segons la seva sensibilitat amb les que

compta el municipi de Palma, d’acord amb la seglient classificacié:

/1—,1\' Costas rocosas altas w acantilados expuestos a zonas de elevada energia
/1—8: Estructuras artificiales expuestas a zonas de elevada energia
,1—C: Costas rocosas altas con depdsitos de derrubios v acumulacian de blogues en la base expuestas a zonas de elevada energia
/2: Costas rocosas bajas expuestas
2-A Playas formadas por arenas finas v de grano medio
2-B: Escarpes v costas de perfil escalonado formadas por conglomeradaos, arenas, limaos v arcillas + por litologias calcareniticas
4. Playas formadas por arenas gruesas
5. Playas mixtas, formadas poar arenas v gravas
/6—,1\' Plavas de gravas, cantos rodados v blogues

/6—8: Costas rocosas bajas expuestas, de perfil escalonado v cdncavo con presencia de blogues wio playas de arenas v cantos {ncluyve rompeolas)

/?—A‘ Costas rocosas de altura wariable en zonas de baja energia

7-B: Estructuras artificiales localizadas en zonas de baja energia
/?—C: Costas rocosas bajas con presencia de blogues w/o playas de arenas v cantos en zonas de baja energia (incluye rompeolas)
,?—D: Costas rocosas altas con depdsitos de derrubios v acumulacidn de blogues en la base localizadas en zonas de baja energia
/8: Zonas costeras en contacto o presencia de albuferas v marismas

B
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g
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La Soledat -2 —&
Palma : 4 10
Génova El Terrt 0 ﬁ‘ 34Ky
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Il-lustracié 7: Catalogacio de les platges. Font: http://gis.socib.es/sacosta/composer
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5.4 Sector Gestié de l'aigua

Canvis en el patro de la
demanda turistica en I'ambit AIG01 2 3 2
Variaci6 de la de la gesti6 de I'aigua
temperatura  pisminucié de la disponibilitat
d'aigua en I'ambit de la seva AIG02
gestio

MITJANA 2,0

Variacio de la Reducci6 de disponibilitat
O s s Al ] 2 4
precipitacio — d'aigua (I'estiu) e
sequeres qualitat de l'aigua subterrania
MITJANA 3,0

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

Variacio de la
recipitacié —

precip Increment de les inundacions propi
Increment de

les inundacions

MITJANA 2,0 2,0

Taula 20: Impactes associats als riscos climatics en el sector gestio de I'aigua

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccié futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funci6 dels impactes que poden causar en el sector. D'aquesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacid actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccio6 a futur:

-
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T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situacio actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuaci6

o N TS R R
I
e

. L e

Taula 21: Avaluacié del risc en el sector gestié de I'aigua

Com es pot observar, els majors impactes en el sector gestio de I'aigua estarien relacionats amb

riscos climatics relacionats amb la temperatura i precipitacions.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacid, tindrem la vulnerabilitat front a la variacio

de temperatures i precipitacions del sector aigua.

CAPACITAT D'ADAPTACIO

e [

1
2
-
B N
| . [ wEe
]

T1, P1

Taula 22: Matriu d'avaluacio de la vulnerabilitat en el sector gestié de I'aigua

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures i precipitacions.

-
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5.5 Gestio forestal

A continuaci6, es mostra una analisi dels impactes més importants que poden produir en el sector

de gesti6 forestal a cadascun dels riscos identificats per al municipi de Palma:

Fisc climaic | impactes associats | ndicador | € | s | R |
Maijor risc d |nc_e:nd| en I'ambit FORO1 2 3 3
de la gestio forestal
Variacio de la  Disminucio de la disponibilitat
temperatura  d’aigua en 'ambit de la gestid FORO02 2 3 1
forestal

MITJANA 2,0

Disminucié de la disponibilitat
Variaci6 de la  d’aigua en 'ambit de la gestio FORO03 2 1 1
precipitacié — forestal
Increment de Increment del risc d'incendi FORO04
sequeres
MITJANA
o | impeo wrosms | sy | £ |5 | %
Variacié de la  |ncrement de les inundacions propi ---
precipitacio —

Increment de . P
Risc d'epidemies ropi
les inundacions P prop ---
MITJANA

Taula 23: Impactes associats als riscos climatics en el sector gestio forestal

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccio futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aguesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccio6 a futur:

T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situacid actual, 1 = Situacio prevista)

-
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EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuaci6

SR I IS R N
N
BT
L

Taula 24: Avaluacid del risc en el sector gestio forestal

Com es pot observar, els majors impactes en el sector gestid forestal estarien relacionats amb
riscos climatics relacionats amb la variabilitat de la temperatura, sense oblidar el risc davant les

precipitacions.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacid, tindrem la vulnerabilitat front a la variacio

de temperatures i precipitacions del sector forestal.

Puntuacio i WIEQES

e [
b

__ [ __

Taula 25: Matriu d'avaluacié de la vulnerabilitat en el sector gestio forestal

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures en I'escenari futur.

S’ha obtingut un mapa on s’ha recollit les zones segons el risc d’'incendi forestal, per la propera
ubicaci6 del municipi a I'espai protegit del Parc Natural de la Serra de Tramuntana, ja que en els
recents anys han tingut lloc incendis de nivell alt de gravetat. La freqiiéncia dels incendis és
resultat de I'aparicié de periodes més llargs de sequeres, que fan que la vegetacio es sequi i

sigui més vulnerable a un incendi. Aquest motiu i 'abandé de les explotacions forestals ha portat

-
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a un augment de les zones amb alt risc en zones proximes al municipi de Palma, que es mostren
a continuacio:

t g U A

Il-lustracio 8: Zones d’alt risc d’incendi forestal al municipi de Palma. Font: https://ideib.caib.es/visor/

Il-lustracié 9. Zones d'alt risc d'incendi forestal I’arxipelag de Cabrera. Font: https://ideib.caib.es/visor/
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5.6 Industria, Serveis i Comerg

Risc climatic Impactes associats Indicador __“

Canvis en els patrons de
Variacio de la demanda energética en INDO1
temperatura I'ambit de la industria, els
serveis i el comerg

MITJANA

Risc climatic Impactes associats Indicador __“

Variacio de la
precipitacioé — Disminucié de la INDO2
Increment de disponibilitat d'aigua

sequeres

MITJANA

Risc climatic Impactes associats Indicador -_“

Variaci6 de la

precipitacioé — Increment de les AGR14

Increment de inundacions
les inundacions

MITJANA

Taula 26: Impactes associats als riscos climatics en el sector industria, serveis i comerg

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccio futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aquesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

quan es refereix a una projeccié a futur:

T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situacid actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuaci6 i Mitjana

S N I
T
TES —

Taula 27: Avaluacio del risc en el sector industria, serveis i comerg

Com es pot observar, els majors impactes en el sector industria estarien relacionats amb riscos

climatics relacionats amb les precipitacions i la seva variabilitat.

-
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Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacio, tindrem la vulnerabilitat front a la variacié

de temperatures i precipitacions del sector indUstria.

CAPACITAT DAPTACIO

Mitjana

TO

PO, P1

Taula 28: Matriu d'avaluacidé de la vulnerabilitat en el sector industria serveis i comerg

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les precipitacions.

-
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5.7 Sector Mobilitat i Infraestructures de transport

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

L, Risc d’incendi en 'ambit de la
Ygg}aifa?fr;a mobilitat i les infraestructures MOBO01
P de transport

MITJANA 2,0

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

V?é::ai‘c;fag%lf Risc d’incendi en I'ambit de la
IF)ncre?nent de mobilitat i les infraestructures MOBO02
de transport
sequeres

MITJANA 2,0

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

Variacio de la .
recipitacié — Risc de desperfectes en les
Inrc);remrzznt de les infraestructures per propi
; . inundacions
inundacions

MITJANA

Taula 29: Impactes associats als riscos climatics en el sector mobilitat i infraestructures de transport

I

I

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccio futura juntament amb la importancia de les conseqiiencies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aguesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccio6 a futur:

T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situacio actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuacié i Mitjana

T e
R

Taula 30: Avaluacid del risc en el sector mobilitat i infraestructures de transport

Com es pot observar, els majors impactes en el sector mobilitat estarien relacionats amb riscos

climatics relacionats amb la seva variabilitat de les temperatures.
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Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacio, tindrem la vulnerabilitat front a la variacié

de temperatures i precipitacions del sector mobilitat.

CAPACITAT DAPTACIO

Mitjana

TO, PO

Taula 31: Matriu d'avaluacid de la vulnerabilitat en el sector mobilitat i infraestructura de transport

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures en I'escenari futur.
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5.8 Sector Salut i Benestar

Incremer_1t de la mortalitat SALOL 2 1 2
associada a la calor
Empitjorament del confort
Variacio de la climatic (accentuacié del
temperatura  fenomen d’illa de calor) sobre la Sl - ° °
salut
Aparicié d'epidemies i malalties -
infeccioses prop

MITJANA 2,0

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

Afectacions per problemes
Variacié de Ia respiratoris per contaminacio SALO03 3 1 2
precipitacié — atmosférica

Increment de  Restriccions d'aigua domestica SALO4 ---

Sequeres  aparicié d'epidémies i malalties oni
infeccioses prop
MITJANA 2,7
Impactes associats ---
Variacio de la Increment de mortalitat per - ---
precipitacio — inundacions

Incrementde  Aparicié d'epidémies i malalties

les inundacions infeccioses propi
MITJANA 2,0 2,5 2,0

Taula 32: Impactes associats als riscos climatics en el sector salut i benestar

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccié futura juntament amb la importancia de les consequiéncies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aguesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccio6 a futur:

T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situaciod actual, 1 = Situacid prevista)
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EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuaci6

e[ [ [ [
I
e
I -

Taula 33: Avaluacid del risc en el sector salut i benestar

O

om es pot observar, els majors impactes en el sector salut estarien relacionats amb riscos

climatics relacionats amb la variabilitat de les temperatures.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacid, tindrem la vulnerabilitat front a la variacio

de temperatures i precipitacions d’aquest sector.

Puntuaci6

P1, 11

ExS

Taula 34: Matriu d'avaluacié de la vulnerabilitat en el sector salut i benestar

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures en I'escenari futur.

En aquest sector, es vol destacar el risc de I'aparicio d’epidemies i malalties infeccioses.

Com també s’ha comentat en el sector de biodiversitat, a causa del canvi climatic, els patrons de
distribucié i comportament de moltes espeécies esta variant, podent alterar també la distribucié
d’espécies o microorganismes que produeixin malalties infeccioses. Un clar exemple d’ells sén
les malalties que es transmeten a través l'aigua o vectors bioldgics, com els moscards.

Concretament, a Palma de Mallorca es detecta la preséncia de moscard tigre, una espécie

-
v ;

Pacte de Batles i Batlesses
per al Clima i I'Energia



¥ Y

&

Ajuntameﬁt de Palma Analisi de Riscos i Vulnerabilitat de Palma azlerene A €nereciza

exotica invasora molt perjudicial. A la seglient imatge, es mostra la preséncia d'aquest insecte a

Mallorca:
P4
-Moscardtlgve
Il-lustracioé 10. Preséncia de moscard tigre a Mallorca. Font:
https://www.caib.es/sites/proteccioespecies/es/moscard_tigre-52181/
W
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5.9 Sector Energetic

Canvis en els patrons de
demanda energetica en ENEO1 2 2 3
Variacié de la  'ambit del sector energétic
temperatura Risc talls de
subministrament propi

MITJANA

Risc climatic Impactes associats Indicador __“

Variaci6 de la Riscos derivats de la

Cio de e propi
precipitacio — manca d'aigua
Increment de Risc talls de

sequeres subministrament propi

MITJANA
precipitaci6 —  infraestructures eléctriques
Increment de les Risc talls de .
inundacions subministrament prop!
MITJANA 1,5 3,0 2,0

Taula 35: Impactes associats als riscos climatics en el sector energétic

A continuaci6, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccié futura juntament amb la importancia de les consequiéncies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aguesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que l'analisi correspon a la situaci6 actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccio6 a futur:

T =Temperatura, P =Precipitacio,

(0 = Situacio actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuaci6 Baixa

Puntuacio

Taula 36: Avaluacid del risc en el sector energétic

Baixa
W
W
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Com es pot observar, els majors impactes en el sector energétic estarien relacionats amb riscos

climatics relacionats amb les temperatures.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacid, tindrem la vulnerabilitat front a la variacio

de temperatures i precipitacions d’aquest sector.

CAPACITAT DAPTACIO

Puntuacio Mitjana

e [
B

1

Taula 37: Matriu d'avaluacio de la vulnerabilitat en el sector energétic

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures.

En conclusié, la variacid6 de temperatures pot provocar l'efecte d’illa de calor, que ha s’ha
mencionat préviament. Aquest efecte desenvoluparia una crescuda de la demanda energetica,

pel sorgiment de noves necessitats per part de la poblacié.

Es presenta a continuacié un mapa que té marcat les principals zones que tenen actualment

aptitud per a la instal-lacié de fotovoltaica i edlica.

W
-
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Il-lustracié 11: Aptitud per a fotovoltaica. Font: https://ideib.caib.es/visor/

De I'anterior imatge s’aclareix que les zones marcades de verd tenen una aptitud alta, estant
marcades les zones d aptitud baixa en taronja i en gris les zones excloses, restant el color que
gueda a zones d’aptitud mitjana. Es per aixdo que el municipi de Palma gaudeix d'una bona
ubicacid per a la instal-lacié d energia fotovoltaica, sent el nucli de la poblacié una de les millors

zones del municipi per a implantar aquest tipus d energia.

Si es focalitza I'estudi a I'energia edlica, s observa una distribucié del territori diferent que queda

de la segiient manera:

Il-lustracié 12: Aptitud per a edlica. Font: https://ideib.caib.es/visor/
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-
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En aquest cas, es pot observar, que en general no es presenta una gran aptitud del municipi a la

implantacio d'energia eolica, al contrari que passava amb l'energia fotovoltaica.

Un altre aspecte a destacar en aquest sector és el risc a talls en el subministrament energétic a
causa de fenomens meteorologics extrems, per exemple precipitacions intenses que podrien fer

malbé les linies eléctriques.
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5.10 Sector Turisme

Canvis en el pgtr_o de TURO1 3 3 9
L demanda turistica
Variacio de la
temperatura Ve e o "
ajor risc d’incendi en
I'ambit del sector turistic EReE

MITJANA

Risc climatic Impactes associats Indicador __“

Variacio de la

precipitacié —
Increment de y
sequeres Erosid de les platges propi

MITJANA

Risc climatic Impactes associats Indicador -_“

Variaci6 de la Increment de les

precpiac—  mundacions prop ---
Increment de Erosié de les platges ropi
les inundacions el prop

MITJANA

Taula 38: Impactes associats als riscos climatics en el sector turisme

Un altre impacte que pot donar-se en el sector turisme (i també pot afectar altres sectors) és
l'augment del nivell de la mar. Aquest impacte no ha sigut avaluat en el present document ja que
la seva aparicié es deu a fenomens meteoroldgics molt adversos (per exemple a causa d'una
forta baixada de pressié que genera una bombolla d'aigua que augmenta el nivell de la mar). No
obstant aix0, malgrat no haver-se avaluat I'impacte és necessari assenyalar la importancia de les

consequencies que poden tindre la pujada del nivell de la mar en una ciutat com Palma.

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccié futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funci6 dels impactes que poden causar en el sector. D'aquesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situaci6 actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccio6 a futur:

-
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T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situacio actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

R —

R I RS R R
e [ S
e E—

Taula 39: Avaluacid del risc en el sector turisme

Com es pot observar, els majors impactes en el sector turisme estarien relacionats amb riscos

climatics relacionats amb la variabilitat de les temperatures.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacio, tindrem la vulnerabilitat front a la variacio

de temperatures i precipitacions d’aquest sector.

CAPACITAT D'ADAPTACIO

11, P1

Taula 40: Matriu d'avaluacio de la vulnerabilitat en el sector turisme

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencio d’aquest sector per les temperatures en I'escenari futur.

-
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5.11 Sector Urbanisme i Habitatge

En aquest sector es contempla tant la planificacid urbanistica del municipi com I'habitatge

(englobant edificis municipals, residencials i terciaris).

Empitjorament del confort
climatic en 'ambit d’'urbanisme i URBO1 2 3 2
Variacio de la habitatge
temperatura  |ncrement de les necessitats de
reg sobre I'urbanisme i URBO02
I'habitatge

MITJANA 2,0

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

Variacio de la
precipitacié —  Increment de Ies necessitats de URBO3
Increment de reg

sequeres

MITJANA 2,0

Risc climatic Impactes associats Indicador --“

Variaci6 de la

precipitacio — Increment de les inundacions URBO4
Increment de urbanes

les inundacions

MITJANA

Taula 41: Impactes associats als riscos climatics en el sector urbanisme i habltatge

A continuacié, d'acord amb la metodologia mostrada en I'Annex | s'avalua de forma combinada
la probabilitat que tinguin lloc els riscos identificats, tant en el moment actual com en una
projeccio6 futura juntament amb la importancia de les conseqiiéncies associades als mateixos en
funcié dels impactes que poden causar en el sector. D'aguesta manera es representa una matriu
com la segient, en la qual el sufix 0 indica que I'analisi correspon a la situacié actual i el sufix 1

guan es refereix a una projeccio6 a futur:
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T = Temperatura, P = Precipitacio,

(0 = Situacio actual, 1 = Situacio prevista)

EXPOSICIO

SENSIBILITAT Puntuacio i Mitjana

R N IS R R
TR I
T I

Taula 42: Avaluacié del risc en el sector urbanisme i habitatge

Com es pot observar, els majors impactes en el sector urbanisme i habitatge estarien relacionats

amb riscos climatics relacionats amb la variabilitat de les temperatures.

Si ara fem I'encreuament amb la capacitat d’adaptacié, tindrem la vulnerabilitat front a la variacié

de temperatures i precipitacions d’aquest sector.

CAPACITAT D'ADAPTACIO

T1, P1

Taula 43: Matriu d'avaluacio de la vulnerabilitat en el sector urbanisme i habitatge

De la anterior taula, el risc climatic que té una major vulnerabilitat i per tant, s’ha de tenir especial

atencié d’aquest sector per les temperatures en I'escenari futur.
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5.12 Altres sectors

Cal destacar que hi haura altres sectors vulnerables al canvi climatic dels quals no s'ha fet una

avaluacié en aquest informe.

Alguns d'aquests podrien ser la contractacié publica de productes i serveis (el canvi climatic
podria afectar aquestes contractacions, per exemple introduint clausules mediambientals en
contractes i plecs), proteccio civil i emergencies (es pot deduir que els problemes ocasionats pel
canvi climatic afectaren aquest sector, havent d'incrementar els serveis dedicats a la salut i

proteccid), participacid ciutadana...

No obstant aix0, encara que no es faci una analisi especifica de la vulnerabilitat d'aquests sectors,

aguests es tindran en compte a I'hora de plantejar les mesures d'adaptacio al canvi climatic.
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6. Analisi qualitativa del risc de Palma

Per a realitzar una avaluacié del risc completa de tot el municipi de Palma es mostra una visio
general, categoritzant cadascun dels riscos en funcié de la magnitud obtinguda en la seva

valoracio en els diferents agrupant-los en 4 tipologies diferenciades,
e R3Risc alt, per la qual cosa és necessari i prioritari avaluar accions.
e R2 Risc moderat, per la qual cosa és recomanable avaluar accions.
e RI1 Risc baix, per la qual cosa és recomanable avaluar accions.
e RO Risc menyspreable.

Addicionalment, després d'identificar en primer lloc els tipus de perill climatic que constitueixen
motiu de preocupacié obtinguts dels mapes de sistemes anteriors, i una vegada establert amb el

criteri anterior el nivell de risc i perill actual, es defineixen altres variables com:
e Canvi previst en la seva intensitat.
e Canvi previst en la seva freqiiéncia.

e Marc temporal en qué es preveu que canvien la frequéencia/intensitat del risc.
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Finalment, i una vegada analitzats tots els sectors, queda completada la segiient taula resum amb les dades obtingudes per a cada variable:

Tipus de
Risc
Climatic

Variaci6 de la
temperatura

Variaci6 de
les
precipitacions

Inundacions

<< Riscos
actuals >>

Nivell actual del

risc

MODERAT

MODERAT

MODERAT

Nivell de risc
previst

ALT

ALT

ALT

<< Riscos previstos >>

Canvi previst Canvi previst en
en intensitat freqiencia

Marc temporal

LLARG
AUGMENTA AUGMENTA TERMINI

MITJA
AUGMENTA DISMINUEIX TERMINI

LLARG
AUGMENTA AUGMENTA TERMINI

Taula 44: Taula resum de I'avaluacio de riscos per a Palma

Indicadors relacionats amb el risc

N° d'onades de calor al'any

% de zones verdes afectades per les condicions o episodis
climatologics extrems

Nombre de persones lesionades/evacuades/traslladades a
causa dels episodis climatologics extrems.

Nombre de morts relacionades amb els episodis
climatologics extrems.

Temps de resposta mitjana (en min.) per ala
policia/lbombers/serveis d'emergencia en el cas d'episodis
climatologics extrems.

% del canvi en el nombre d'especies natives.

Nombre d'edificis danyats per condicions o episodis
climatologics extrems.

Pérdues economiques anuals (€/any) directes a causa dels
episodis climatologics extrems.

Intensitat de les pluges (I/min)

N°. de dies sense pluja.

Nombre d'infraestructures danyades per condicions o
episodis climatologics extrems.

Nombre de dies d'interrupci6 dels serveis publics
Duraci6 mitjana (en hores) de les interrupcions dels
serveis publics.

Temps de resposta mitjana (en min.) per ala
policia/lbombers/serveis d'emergencia en el cas d'episodis
climatologics extrems.

% de zones afectades per I'erosio terrestre/degradacio de
la qualitat del sol.

% de pérdues agricoles per condicions/episodis
climatologics extrems.

Quantitat (€/any) de compensacioé rebuda (per exemple,
assegurances).

'
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A continuacid, abordarem I'avaluacié del risc a nivell local per a cada sector:

<< Riscos
actuals >>

Nivell actual | Nivell derisc | Canvi previst | Canvi previst Marc
Tipus de Risc Climatic
del risc previst en intensitat | en freqliiencia temporal

<< Riscos previstos >>

Temperatura Agricultura LLARG
ALT ES MANTE AUGMENTA
i Ramaderia S uG TERMINI
Precipitacio Agricultura i - MITJA
. ALT ALT ES MANTE DISMINUEIX
Ramaderia S SLNC TERMINI
Inundacio Agricultura i LLARG
. BAIX MODERAT AUGMENTA AUGMENTA
Ramaderia © ve ve TERMINI
Temperatura - LLARG
. X ALT ALT ES MANTE AUGMENTA
Biodiversitat S uG TERMINI
C . 2 MITJA
Precipitacié Biodiversitat ALT ALT ES MANTE DISMINUEIX
TERMINI
o . : LLARG
Inundacié Biodiversitat MODERAT MODERAT ES MANTE AUGMENTA TERMINI
Uenr sl Cesls e ALT ALT ES MANTE AUGMENTA  _--ARG
l'aigua TERMINI
Plieclpiizse Cogls ce ALT ALT ES MANTE DISMINUEIX - MITJA
l'aigua TERMINI
Il asls GEs 3 MODERAT ALT AUGMENTA AUGMENTA _--ARG
l'aigua TERMINI
Temperatura Gestio . LLARG
ALT ALT ES MANTE AUGMENTA
forestal S UG TERMINI
Precipitacio Gesti6 MITJA
MODERAT ALT AUGMENTA DISMINUEIX
forestal © UG SRS TERMINI
. . LLARG
Inundacié Gestio forestal MODERAT ALT AUGMENTA AUGMENTA -0\
Uearseimiie lnelisie, BAIX MODERAT AUGMENTA AUGMENTA _--ARG
Serveis i Comerg TERMINI
Precipitacio Industria . MITJA
. ’ ALT ALT ES MANTE DISMINUEIX
Serveis i Comerg S SMINU TERMINI
Inundacié Industria . LLARG
S ' ALT ALT ES MANTE AUGMENTA
Serveis i Comerg S UG TERMINI
Temperatura Mobilitat i LLARG
Infraestructures de BAIX MODERAT = AUGMENTA AUGMENTA oo <
transport
Precipitacié Mobilitat i T
Infraestructures de BAIX MODERAT ~ AUGMENTA DISMINUEIX — Lrpvy,
transport
Inundacié Mobilitat i LLARG
Infraestructures de MODERAT ALT AUGMENTA AUGMENTA o
transport
Temperatura Salut i LLARG
Benestar MODERAT ALT AUGMENTA AUGMENTA -0
Precipitacié Salut i : MITJA
Benestar ALT ALT ESMANTE DISMINUEIX oy,
Inundacié Salut i . LLARG
Benestar ALT ALT ESMANTE AUGMENTA o\ 0,
Temperatura Energetic ALT ALT ES MANTE AUGMENTA HLANE
P 9 TERMINI
Precipitacio Energetic ALT ALT ES MANTE = DISMINUEIX MITJA
P 9 TERMINI
. . : LLARG
Inundacié Energetic ALT ALT ESMANTE AUGMENTA o\ 0,

'-
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Nivell actual | Nivell derisc | Canvi previst | Canvi previst Marc
Tipus de Risc Climatic
del risc previst en intensitat | en freqiiencia temporal

Temperatura Turisme
Precipitacio Turisme

Inundacié Turisme

Temperatura Urbanisme
i Habitatge

Precipitacié Urbanisme i
Habitatge

Inundacié Urbanisme i
Habitatge

Temperatura Litoral i
sistemes costaners
Precipitacio Litoral i
sistemes costaners
Inundacio Litoral i
sistemes costaners

<< Riscos
actuals >>

ALT ALT
ALT ALT
ALT ALT
MODERAT ALT
BAIX BAIX
ALT ALT
MODERAT ALT
ALT ALT

<< Riscos previstos >>

ES MANTE
AUGMENTA
ES MANTE
ES MANTE
AUGMENTA
ES MANTE
ES MANTE
AUGMENTA

ES MANTE

AUGMENTA

DISMINUEIX

AUGMENTA

AUGMENTA

DISMINUEIX

AUGMENTA

AUGMENTA

DISMINUEIX

AUGMENTA

Taula 45: Taula resum de I'avaluacié de riscos a nivell actual per a Palma

7. Analisi qualitativa de la vulnerabilitat de Palma

LLARG
TERMINI

MITJA
TERMINI

LLARG
TERMINI

LLARG
TERMINI

MITJA
TERMINI

LLARG
TERMINI

LLARG
TERMINI

MITJA
TERMINI

LLARG
TERMINI

La metodologia amb la qual es desenvolupa el present document, aborda l'avaluacié de la

vulnerabilitat a nivell local,

des d'un enfocament conjunt, per a tindre en compte tant la

vulnerabilitat fisica com la social.

— Vulnerabilitat socioecondmica: Es descriuen les vulnerabilitats socioecondmiques del

municipi de Palma.

— Vulnerabilitat fisica i mediambiental:

mediambientals principals del municipi de Palma.

Es descriuen les vulnerabilitats fisiques i

'
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A continuacio, s'obté la taula resum dels valors obtinguts:

. ) Nivell
Vulnerabilitat Tipus Nivell actual i
previst

Variaci6 de la temperatura en la AGRICULTURA | o i i
Fisica i mediambiental

Mitjana

Alta

RAMADERIA
Variacio de la precipitacio AGRICULTURA | I
isica i mediambienta iti
RAMADERIA Mitjana Alta
Variaci6 de la inundacié AGRICULTURA | I
isica i mediambienta i iti
RAMADERIA Baixa Mitjana
Variaci6 de la temperatura en la BIODIVERSITAT  Fisica i mediambiental Mitjana Alta
Variacio de la precipitacié BIODIVERSITAT Fisica i mediambiental Mitjana Alta
Variacio de la inundacié BIODIVERSITAT Fisica i mediambiental Mitjana Alta
Variacié de la temperatura en la GESTIO DE i et
isica i mediambienta iti
L'AIGUA Mitjana Alta
Variaci6 de la precipitacio GESTIO DE L'AIGUA Fisica i mediambiental Mitjana Alta
Variacié de la inundaci6 GESTIO DE L'AIGUA Fisica i mediambiental Mitjana Mitjana
Variacié de la temperatura en la GESTIO I
isica i mediambienta iti
FORESTAL Mitjana Alta
Variaci6 de la precipitacio GESTIO FORESTAL Fisica i mediambiental Mitjana Mitjana
Variacié de la inundaci6 GESTIO FORESTAL Fisica i mediambiental Mitjana Alta
Variacié de la temperatura en la INDUSTRIA, _— .
ocioeconomica i
SERVEIS | COMERC Menyspreable Baixa
Variacié de la precipitacié INDUSTRIA, SERVEIS | ) .
Socioeconomica Alta Alta
COMERGC
Variaci6 de la inundacié INDUSTRIA, SERVEIS | S .
ocioeconomica iti
COMERC Mitjana Alta
Variacio de la temperatura en la MOBILITAT | Soc .
ocioeconomica i
INFRAESTRUCTURES DE TRANSPORT SRR
Variacio de la precipitacio6 MOBILITAT | . .
ocioeconomica i
INFRAESTRUCTURES DE TRANSPORT MEEEESE ] EERE
Variacio de la inundacié MOBILITAT I S .
ocioeconomica iti iti
INFRAESTRUCTURES DE TRANSPORT Miana Miana
Variacio de la temperatura en la SALUT | S
isica i mediambienta iti iti
BENESTAR Mitjana Mitjana
-
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. . Nivell
Vulnerabilitat Tipus Nivell actual i
previst

Variacio de la precipitacio SALUT | BENESTAR Fisica i mediambiental Mitjana Alta
Variaci6 de la inundacié SALUT | BENESTAR Fisica i mediambiental Mitjana Alta
Variaci6 de la temperatura en la ENERGETIC Socioeconomica Mitjana Alta
Variaci6 de la precipitaci6 ENERGETIC Socioeconomica Mitjana Alta
Variacié de la inundaci6 ENERGETIC Socioeconomica Mitjana Alta
Variaci6 de la temperatura en la TURISME Socioeconomica Mitjana Alta
Variacio de la precipitaci6 TURISME Socioeconomica Mitjana Alta
Variaci6 de la inundacié TURISME Socioeconomica Mitjana Alta

Variacio de la temperatura en la URBANISME |

N Socioeconomica Mitjana Alta
Variacio de la precipitaci6 URBANISME | SNPNNS. — Ala
HABITATGE
Variacio de la inundaci6 URBANISME | ) .
HABITATGE Socioeconomica Baixa Mitjana
Variacio de la temperatura en la LITORAL | S o Al
SISTEMES COSTANERS
Variacio de la precipitacio LITORAL | SISTEMES S . .
COSTANERS
Variacio de la inundaci6 LITORAL | SISTEMES

Fisica i mediambiental Mitjana Alta

COSTANERS

Taula 46: Taula resum de vulnerabilitats
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8. OBJECTIUS

Els escenaris regionalitzats de canvi climatic han sigut analitzats, i amb ells s’han obtingut una
série d'impactes i diversos resultats sobre la vulnerabilitat en els diferents sectors de Palma
enfront del canvi climatic. Aquests resultats presenten certes incerteses, en haver-se realitzat
amb models, i consegiientment, sén una representacié abstracta i conceptual i per tant, idealitzen
la realitat. No obstant aix0, serveixen per a acostar-nos a la possible evolucié que pot presentar

el clima en el futur, en un territori concret i a escala regional.

La utilitzaci6 d’aquests models a escala regional del clima i els resultats derivats de I'analisi
elaborats, estableixen la possibilitat de definir i tracar una serie de mesures d’adaptacié coherents

amb la probable realitat climatica de Palma en el futur.

El proposit final esta centrat a establir politiques d’adaptacié en els diferents sectors al canvi
climatic que es mantinguin en constant evolucio. Es fonamental tindre en compte referent a aixo
la prioritat que representa l'alternativa d’avancar-se als problemes i solucionar-los a temps,
enfront de la possibilitat de reaccié desesperada, espontania i brusca, que es pot convertir en

situaci6 de crisi i generar nombroses pérdues econdomiques, ambientals i materials.

Les mesures d’adaptacio, que es recolliran en el document del Pla d’Accio per al Clima i 'Energia
Sostenible (PACES) s’agrupen entorn de 4 objectius fonamentals i estan orientades a aconseguir

deu metes en el futur del municipi de Palma.

Els objectius fonamentals son els seguents:

| entorn de aquests quatre objectius es defineixen les seglients metes:
META 1: Acostar a la ciutadania al territori des d’'una perspectiva de respecte a la cultura local.

META 2: Col-laborar en la difusié d’informaci6 per a augmentar la resiliéncia de la ciutadania
amb relacié al canvi climatic, com per exemple amb informaci6 relativa als Centres de Salut
d’interés per a la ciutadania, com és per exemple el calendari de vacunes o els horaris dels
centres en les diferents estacions de 'any. Amb aquesta meta es pretén disminuir el risc de
proliferacié de vectors infecciosos, aixi com millorar la resiliencia de la ciutadania davant els

diferents impactes que afecten la seva salut, com a onades de calor, plagues, pol-lucié....
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META 3: Posar en marxa accions per a protegir I'agricultura enfront de plagues i altres

consequencies provocades pel canvi climatic, fent valdre els beneficis que aporta.

META 4: Sensibilitzar a la ciutadania sobre I'ls sostenible de l'aigua i augmentar I'eficiéncia
energetica en el sistema de distribucié i drenatge del municipi. Amb aquesta meta es pretén
disminuir la quantitat d’aigua injectada en les xarxes de proveiment, no solament disminuint les
fugides i millorant la qualitat de servei, sind també influint en els habits de consum de la ciutadania

i millorant I'eficiencia energeética de les instal-lacions hidrauliques.

META 5: Incorporar criteris relacionats amb I'adaptacié al canvi climatic en la planificacié

urbanistica, acoblant-se a les situacions climatiques futures previstes.

META 6: Incrementar la resiliéncia de la zona urbana contemplant la necessitat d’adaptacié al

canvi climatic en els processos de disseny de I'ordenacié urbana.

META 7: Millorar la integracié entre el municipi i el medi ambient. Amb aquesta meta es pretén
aprofitar les oportunitats que I'entorn ofereix per al gaudi ludic de forma ambientalment sostenible

(rutes verdes, horts socials, etc.), i per al seu Us amb finalitats d’educacié ambiental.

META 8: Incentivar I'eficiéncia energética i la integracio de criteris bioclimatics en I'edificacio per
a una major resiliencia de la ciutadania enfront dels esdeveniments extrems relacionats amb les

temperatures.

META 9: Promocionar R+D+l en relacié amb l'adaptacio al canvi climatic. Mitjancant aquesta
meta, es fomenta el desenvolupament de coneixement per a afavorir la resiliéncia del municipi i
es pretén posar en marxa projectes de demostracié que permeten incrementar la seva capacitat

d'adaptacio.

META 10: Promoure Plans de Prevencio d'incendis i inundacions que permeten anticipar-se als

diferents riscos i impactes de forma ordenada i controlada.

Aquestes metes donaran lloc a les diferents mesures d'adaptacié que es recolliran en el PACES.
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9. RESUM EXECUTIU

En el present informe es mostra una analisi qualitativa dels riscos climatics, la vulnerabilitat i la
capacitat d'adaptacié del municipi de Palma al canvi climatic, a través d'una metodologia que
permet visualitzar i de manera quantificada els riscos potencials i la vulnerabilitat de diferents

sectors i aspectes d'interes.

En aquest apartat es pretén realitzar un resum, per a tindre una visié de conjunt de la vulnerabilitat
del municipi de Palma al canvi climatic, davant els principals riscos identificats per a cadascun
dels sectors. D'aguesta manera, es detecten els sectors en els quals podria resultar més urgent

0 necessari un reforg de la capacitat d'adaptacié existent.

Ha d'indicar-se, en qualsevol cas, que l'agregacié d'impactes Unicament revist un caracter
il-lustratiu i d'orientacio politica, a causa de les dificultats inherents a comparar o considerar

conjuntament impactes diferents, sobretot, a llarg termini.

A més, els resultats de qualsevol metodologia multi criteri han d'avaluar-se a llum de les hipotesis

assumides i de la possibilitat de punts de vista i valors alternatius.

D'acord amb la metodologia utilitzada, descrita en I'Annex I, els nivells de vulnerabilitat obtinguts

soén:
RISC MAGNITUD TIPOLOGIA
Alt 7-10 V3
SLNeRAgiLTaT  Ioderat S
VULNERABILITAT
Baix 2-3 V1
Menyspreable 0-1 VO

A continuacio, es mostra I'evolucio de la vulnerabilitat de cadascun dels sectors a la variacié de

latemperatura:
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Nivells de vulnerabilitat a la variacid de la temperatura

Menyspreable Baix _ Alt

AGRICULTURA | RAMADERIA

LITORAL I SISTEMES COSTANERS

BIODIVERSITAT

GESTIO DE L'AIGUA

GESTIO FORESTAL

INDUSTRIA, SERVEIS | COMERG

MOBILITAT I INFRAESTRUCTURES DE TRANSPORT

SALUT | BENESTAR

ENERGETIC

TURISME

URBANISME | HABITATGE

Situacio actual
Situacid prevista

Grafic 15: Nivells de vulnerabilitat a la variacioé de la temperatura. Font: elaboracié propia.

Si s'observa el grafic anterior es pot comprovar que, com estava previst, el grau o tipologia de la
vulnerabilitat per a cada sector varia en el temps. En la majoria de sectors el nivell de vulnerabilitat
augmenta d’un nivell moderat a alt. Els sectors en els quals menys destaca la variaci6 de la
temperatura sén la industria, serveis i comerg i el sector de mobilitat. En la resta de sectors, com

ja s'ha esmentat, la vulnerabilitat enfront del canvi climatic sera alta o moderada en un futur.

L'evolucio de la vulnerabilitat de cadascun dels sectors a la variacio de les precipitacions es

mostra a continuacio:
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Nivells de vulnerabilitat a la variacio de la precipitacio

Menyspreable Baix _ Alt

AGRICULTURA | RAMADERIA

LITORAL | SISTEMES COSTANERS

BIODIVERSITAT

GESTIO DE L'AIGUA

GESTIO FORESTAL

INDUSTRIA, SERVEIS | COMERG

MOBILITAT | INFRAESTRUCTURES DE TRANSPORT
SALUT | BENESTAR

ENERGETIC

TURISME

URBANISME | HABITATGE

Situacié actual
Situacid prevista

Grafic 16: Nivells de vulnerabilitat a precipitacions extremes. Font: elaboracié propia.

A la vista dels resultats exposats en el grafic anterior, la vulnerabilitat a la variacié de les
precipitacions previsiblement romandra amb el pas del temps en linies generals en nivells
moderats o alts. Té gran importancia al sectors de la industria, turisme, serveis i comerg ja que
romandra constant al pas del temps pero a nivells de vulnerabilitat alts. Els sectors en els quals

menys destaca la variacié de la precipitacions és el sector de mobilitat.

En el segiient grafic es poden observar els nivells de vulnerabilitat dels diferents sectors a les

inundacions.
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Nivells de vulnerabilitat a la variacid de la inundacid

Menyspreable Baix _ Alt

AGRICULTURA | RAMADERIA

LITORAL I SISTEMES COSTANERS

BIODIVERSITAT

GESTIO DE L'AIGUA

GESTIO FORESTAL

INDUSTRIA, SERVEIS | COMERG

MOBILITAT I INFRAESTRUCTURES DE TRANSPORT

SALUT | BENESTAR

ENERGETIC

TURISME

URBANISME | HABITATGE

Situacié actual
Situacid prevista

Grafic 17: Nivells de vulnerabilitat a inundacions. Font: elaboracié propia.

Si s'observa el grafic anterior es pot comprovar que, com estava previst, el grau o tipologia de la
vulnerabilitat per a cada sector varia en el temps. En la majoria de sectors el nivell de vulnerabilitat
augmenta de un nivell moderat a alt, destacant en menor mesura el sector urbanisme.

Finalment, s'ha d'interpretar la informacié obtinguda tenint present la dificultat implicita a
comparar impactes diferents que afecten sectors molt diferents. D'acord amb els resultats
mostrats ha de prendre's decisions en la direccid correcta sobre la base dels impactes climatics

que impliqguen major vulnerabilitat dels sectors en estudi a curt i llarg termini.
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En I'apartat 8 del present document s'estableixen uns objectius generals i unes metes obtingudes
a partir de l'analisi sectorial realitzada. No obstant aix0, és necessari realitzar un procés de
participacio en el qual es defineixin les accions concretes que I'Ajuntament de Palma es pot
plantejar a futur, com a cami per a reforcar la seva capacitat d'adaptacié i disminuir la

vulnerabilitat al canvi climatic dels seus sectors.
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ANNEX 1. METODOLOGIA D’ANALISI
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Amb l'objectiu d'ajudar els Ajuntaments a aconseguir el compliment dels compromisos adoptats
després de la seva adhesi6é al Pacte de Batles i Batlesses per al Clima i 'Energia i el correcte
desenvolupament dels documents necessaris, el Consell de Mallorca ha elaborat un document
denominat ‘Metodologia de calcul d’analisi de riscos i vulnerabilitats’.

Aquesta Metodologia per a la realitzacié de I'avaluacié de riscos i vulnerabilitats esta basada al
seu torn en la “Guia per a la presentacio d'informes del Pacte de Batles i Batlesses per al Clima
i 'Energia” publicada per I'Oficina del Pacte de Batles i Batlesses en 2016 i la “Guia per a
I'elaboracié de Plans locals d'Adaptacié al Canvi Climatic” publicada pel Ministeri d'Agricultura,
Alimentaci6 i Medi Ambient en 2016 (http://www.mapama.gob.es/es/cambio-

climatico/publicaciones/).

La metodologia emprada en aquest estudi es caracteritza per la utilitzacié d'un conjunt de
meétodes qualitatius i técniques d'analisis combinades sota un marc metodologic estable basat
en diferents publicacions reconegudes. El seglient esquema proporciona una visié a grans trets
de la metodologia utilitzada:

Establir
Establir la linia base escenaris
d'adaptacio

Analiside la
vulnerabilitat al
canvi climatic

Avaluacio del
risc

Pas 1

e Caracteritzacio climatica del municipi de

¢ Es defineix el punt de partida,

iderant el clima actual e
el municioi, les tendencies i Palma. Analisi d'escenaris climatics.

previsions de futur.

Pas 2 ¢ ldentificacié de potencials impactes que

o Es realitzen estudis de H i~iN i
modaliteatio dimpactes per puguin afectar el municipi i la seva

a conéixer |'abast potencial

d'aquests. modelitzacio .

Paso 3 e Identificacié de riscos que puguin suposar una

¢ Probabilitat que tinguin lloc
els perills o amenaces amenaca.
climatiques considerant les
consequéncies d'aquestes

Pas 4

e Caracteritzacié del municipi, . . .
analisi de com afecten els e Avaluacioé de la vulnerabilitat actual i futura .
impactes, vulnerabilitat al
canvi climatic

e Analisi de la capacitat d'adaptacio.

ll-lustracié 12: Resum de la metodologia utilitzada
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ANNEX 2. DESCRIPCIO DE LA LINIA BASE
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Es tracta de la fase inicial en la qual s'establira el punt de partida per a l'adaptacié tenint en
compte el clima actual, variacions, tendéncies i previsions de futur d'aquest.

1. Variables climatiques actuals

Els factors locals o variables climatiques que s'estableixen en I'estudi del municipi de Palma sén

els segients:

e Evolucio de les temperatures (maximes, minimes i mitjanes).
e Evolucié de les precipitacions.
e Evolucio del vent.
e Evolucio6 de la humitat.
e Esdeveniments extrems.
o Nombre de dies a I'any dels extrems de temperatura.
o Nombre de dies sense pluja a 'any.
o Nombre de dies a I'any per als régims de pluges febles, moderades, intenses i

torrencials.

El clima en Palma es coneix com un clima calid i temperat. La pluja cau sobretot en I'hivern, amb
relativament poca pluja en I'estiu. Aquest clima és considerat Csa segons la classificacié climatica
de Koppen-Geiger*. La temperatura mitjana en Palma és 18,22° C. En un any, la precipitacié

mitjana és 449 mm.

A continuacio, es mostren dades climatiques que provenen d'un model climatic que utilitza dades
meteorologiques de les estacions meteorologiques més proximes. El periode de referéncia en el
qual es van recopilar les dades meteoroldgiques se situa entre 1981 i 2010.5 Es important
remarcar que les seguents dades s'han obtingut considerant I'estacié meteoroldgica de Palma-

Port, per ser la més representativa del municipi.

4 La classificacié climatica de KGppen va ser creada en 1900 pel cientific rus d'origen alemany Wiadimir Peter Képpen
que posteriorment va modificar en 1918 i 1936. Consisteix en una classificacio climatica natural mundial que identifica
cada tipus de clima amb una série de lletres que indiquen el comportament de les temperatures i precipitacions que
caracteritzen aquest tipus de clima. Les sigles Csa corresponen amb Clima Calid — subhumit mediterrani.

5 http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos ?l=B228&k=undefined
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Climograma de Palma

Altitud: 28 m — Clima : Csa- °C: 18,22— mm=449mm

TEMPERATURA | PRECIPITACIONS
PALMA DE MALLORCA

30 80
70
25
60
20 w
Y 15 40 E
30
10
20
5
10
0 0

ll-lustracié 13: Climograma tipic del municipi de Palma. Font:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined

El mes més sec és Juliol. Hi ha 6 mm de precipitacié en Juliol i la major part de la precipitacio aci
cau en Octubre, amb un total de 69 mm.

Diagrama de Temperatura de Palma

Temperatura mitjana, minima i maxima Palma de Mallorca

35
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8 d Q\o\\
ll-lustracié 14: Diagrama de temperatura tipic de Palma. Font:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined
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Amb una mitjana de 26,2 °C, Agost és el mes més calid. Gener és el mes més fred, amb

temperatures mitjanes d’11,9 °C.

Taula climatica // dades historiques del temps Palma

Gener Febrer Mar¢ Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

Temperatura
mltjana (oc) 11'9 11'9 13,4 15'5 . ..-- 5'8 13’1

Temperatura
min.cc) &3 84 96 EEEEE 1. 07
Temperatura
méx (OC) 15’4 15’5 ... -- 16,5
Precipitacio
(mm) 42 37 28 39 36 6 22 - 48

Taula 47: dades historiques del temps Palma. Font:
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined

La precipitacié varia 63 mm entre el mes més sec i el mes més humit. Al llarg de l'any, les

temperatures varien en 14,3° C.

La combinacié de les dades historiques que mostren el clima actual de Palma, amb les previsions
futures i 'establiment de models meteorologics, s’ha obtingut una linia base, que s’emprara com
a base per a catalogar els riscos i vulnerabilitats associats al canvi climatic. L’'obtencié d’aquestes
dades es representa a ’Annex 2: Descripcié de la linia base, on s’explica d’on s’han obtingut

totes les variables meteorologiques.
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1.1 Escenaris historics

En primer lloc, es presenta I'evolucio de les temperatures des d'any 2013 a I'actualitat obtingudes

per al Municipi de Palma a partir de les dades extretes de I'estacié meteoroldgica Palma, Port:

Estacion Meteorologica de Palma de Mallorca, Puerto— Fecha Inicial:01-01-2013— Fecha Final:01-01-2020

®r — Temperatura Méximas diaria
— Temperatura Minima diaria

emperatura: °C
&

01-01-2013
01012014 |-
0101-2015 |-
01-01-2016 |-
31-12-2018 [
31.12:2017
31-12-2018 |
31122019 |
30-12-2020

Fecha

Historico datos meteoroldgicos en https://datosclima.es

Il-lustracié 15: Temperatures maxima i minima PERIODE 2013-2018, Font:
https://datosclima.es/Aemet2013/Temperatura2013.php

A continuacio, s'observen els esdeveniments extrems registrats en relacié amb les temperatures

minimes i maximes:

CARACTERISTICA / VALOR (Temperatura °C)
Temperatura Maxima més alta Registrada: 37,9 07/07/2019
Temperatura Maxima més baixa Registrada: 8,3 06/02/2015
Temperatura Minima més alta Registrada: 28,9 02/08/2017
Temperatura Minima més baixa Registrada: 2 05/02/2015
Major dlferer?ma.de temperatyrgs enun 15,1 09/03/2017
mateix dia (Tmax-Tmin):
Major ascens de Temperatures Maximes en 91 Entre 06-07-2019 i 07-
24 h: ' 07-2019
Major ascens de Temperatures Minimes en 87 Entre 13-02-2018 i 14-
24 h: ' 02-2018
Major descens de Temperatures Maximes 74 Entre 07-02-2017 i 08-
en 24h: ' 02-2017
Major descens de Temperatures Minimes 75 Entre 07-02-2017 i 08-
en 24 h: ' 02-2017

Taula 48: Esdeveniments de Temperatures maxima i minima PERIODE 2013-2018, Font:
https://datosclima.es/Aemet2013/Temperatura2013.php

De la taula anterior destaca l'alta temperatura registrada en I'any 2019 i el gran ascens de

temperatures maximes en 24 hores que es va sofrir durant I'any 2018.
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Estacion Meteorolégica de Palma de Mallorca, Puerto— Fecha Inicial:01-01-2013— Fecha Final:01-01-2020

B Precipitaciones diarias
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Historico datos meteorolégicos en https:/datosclima.es Fecha

Il-lustracié 16: Historic de precipitacions PERIODE 2013-2018, Font
https://datosclima.es/Aemet2013/Precipitacion2013.php

A continuacio, s'observen els esdeveniments extrems registrats en relacié amb les precipitacions:

CARACTERISTICA

Maxima precipitacié diaria 124 /m2 04/09/2015
registrada:
Precipitacio total acumulada 2952,3 1/m2
en el periode:

Taula 49: Esdeveniments de precipitacions PERIODE 2013-2018, Font:
https://datosclima.es/Aemet2013/Temperatura2013.php

Després de l'analisi de les dades obtingudes, es pot observar que els ultims esdeveniments

extrems de precipitacions es van registrar durant I'any 2015.

Estacion Meteoroldgica de Palna de Mallorca, Puerto - Fecha Inicial: 01-01-2013 - Fecha Final:01-01-2020
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Il-lustracié 17: Historic de ratxes de vent PERIODE 2013-2018 Font:
https://datosclima.es/Aemet2013/Vientostad2013.php
W
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A continuacio, s'observen els esdeveniments extrems registrats en relacié amb les ratxes de vent:

CARACTERISTICA / (Velocitat (Velocitat
Ratxa de Vent més alta 22.2 80 21/01/2017 11:50
Registrada:
Velocitat M!tjana mes alta 39 14 07/05/2013
Registrada:

Taula 50: Esdeveniments de ratxes de vent PERIODE 2013-2018, Font:
https://datosclima.es/Aemet2013/Temperatura2013.php

Els ultims esdeveniments extrems deguts a ratxes de vent es van donar en 2017.

Les grafiques anteriors estableixen la linia base de les temperatures maximes i minimes, és a
dir, I'historic fins al moment actual i punt de partida que ens permetra fer un seguiment dels factors

claus.
1.2 Linia base

Un dels passos més importants és la determinacié de la linia base de cada component
mediambiental que avaluarem, constituint el fonament per a calcular o estimar els impactes
potencials en els diferents sectors objecte d'estudi. En el present apartat es defineix de linia base

climatica per al Municipi de Palma.

Per la qual cosa s'empra una metodologia que utilitza informacid climatologica de fons, provinent
de fonts oficials existents; es tracta d'una simulacié que es basa en trenta anys (1981-2010) de
simulacions de models meteorologics. L'objectiu és aconseguir uns patrons climatics tipics i

condicions previstes en funcié de les dades historiques.

A continuacié, es mostren les dades obtingudes per a establir la linia base:
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a) Temperatures

Valor
Juny Agost | Setembre Novembre | Desembre base
ANUAL
15,4 15,5 17,2 19,2 22,5 29,8 27,1 23,7 19,3 16,5

) ) ) , 5 265 294 , ) ) ) ) 21,84

8,3 8,4 9,6 11,7 15,1 18,9 21,9 22,5 19,9 16,6 12,3 9,7 14,58
[LERE]
Taula 51: Valors base de temperatures mitjanes, elaboracio propia, font de dades
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?I=B228&k=undefined
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Grafic 18: Linia base de temperatures mitjanes, elaboracié propia

b) Precipitacions

Valor
Febrer Juny Agost | Setembre Novembre | Desembre base
ANUAL
42 37 28 39 36 11 6 22 52 69 59 48

449,00

5,8 56 45 51 36 1,7 07 19 4,7 6,7 6,4 6,5 53,20

Taula 52: Valors base de precipitacions, elaboracié propia, font de dades

Precipitacions (mm)

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?|=B228&k=undefined
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Precipitacions (mm)
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Grafic 19: Linia base de precipitacions mitjanes, elaboracié propia
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Grafic 3: Linia base de precipitacions mitjanes, elaboracioé propia

Una vegada establerta la linia base es realitzen una série de comparatives amb la situacio6 actual,
considerada aquesta com els Ultims dotze mesos per a les variables, a fi d'observar les

desviacions que es produeixen.
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2. Impactes

Els impactes potencials als quals el municipi de Palma pot veure’s exposat seran I’estimul que
generara canvis, a escala local, en els diferents mitjans i ecosistemes (medi hidric, sol,
ecosistemes terrestres, zones costaneres, ecosistemes marins, etc.), afectant diversos sectors
(ecosistemes naturals, energia i industria, subministrament d’aigua, infraestructures, agricola,

forestal, ramader, pesquer, turisme, assegurances, salut i mig urba).
3. Sectors

Una vegada definits els impactes que poden afectar el municipi de Palma, es presenten els
sectors que puguin resultar més vulnerables i objecte d’analisi. En aquest document es presenta

I'analisi fet, centrant I'atencidé en deu sectors d’actuacié claus en el municipi de Palma:

Agricultura i Ramaderia.

Biodiversitat.

Gestio de l'aigua.

Gestio forestal.

Industria, Serveis i Comerg.

Mobilitat i Infraestructures de transport.
Salut i Benestar.

Energeétic.

© ® N o g & w0 NP

Turisme.

=Y
o

. Urbanisme i Habitatge.
4. Indicadors seleccionats

Finalment, per a establir una situacié «base» o de “referéncia” en I'ambit mediambiental i
socioeconomic s’identificaran una série d’'indicadors per a I'analisi de riscos i vulnerabilitats i el

seguiment de les accions d’adaptacioé que es proposen posteriorment.

Un indicador proporciona evidéncia que una certa condicio existeix o que s’han aconseguit 0 no
certs resultats. Els indicadors poden ser quantitatius o qualitatius. A continuacid, es defineixen

els establerts per al municipi de Palma en funci6 dels sectors d'analisis exposats anteriorment:
Adaptacio
Indicadors relacionats amb la Vulnerabilitat

e Nombre de dies/nits amb temperatures extremes (5°C per damunt de la mitjana)
(comparat amb les temperatures anuals/estacionals de referéncia en hores
diirnes/nocturnes).

e Freqgliéncia de les onades de calor/fred.

W o
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e Nombre de dies/nits amb precipitacions extremes (de 30 a 60 mm/h pluges molt fortes i
més de 60 mm/h es descriuran com a pluges torrencials) (en comparacié amb les
precipitacions anuals/estacionals de referéncia en les hores dilirnes/nocturnes).

e Quantitat de dies/nits consecutius sense pluja.

e Nombre d'habitants.

e Densitat poblacional (hab/km?).

e % de part de grups de poblacié sensible (per exemple: ancians (> 65) / joves (< 25),
families amb baixos ingressos/desocupats).

e % de poblacié que viu en les zones en risc.

e 9% de zones no accessibles per als serveis de resposta a emergéncies/bombers.

e 9% de canvi en la temperatura mitjana anual/mensual.

e 9% de canvi en la precipitacié mitjana anual/mensual.

e Longitud de la xarxa de transport situada en les zones en risc.

e 9% de zones baixes o d'altitud.

e % de zones (residencials/comercials/agricoles/industrials/turistiques) en risc.

e 9% zones verdes respecte de la superficie total del municipi.

Indicadors relacionats amb I'lmpacte

e Nombre d'edificis danyats per condicions o episodis climatologics extrems, definint-se
aguests per aquells successos 0 esdeveniments meteorologics que son rars o
infreqlients segons la seva distribucid estadistica per a un lloc determinat. | segons
aquesta definicid, per “rar” ha d'entendre's tot episodi que es trobi per damunt del
percentil 90 o per davall del 10 en la funci6 de probabilitat observada.

¢ Nombre d'infraestructures danyades per condicions o episodis climatologics extrems.

e 9% de zones verdes afectades per les condicions o episodis climatologics extrems (per
exemple, efecte d'illa de calor, inundacions, caigudes de roques o devessalls, incendis).

e Nombre de dies d'interrupcid dels serveis publics (com a subministrament energetic o
d'aigua, protecci6 sanitaria/civil, serveis d'emergéncia, residus).

e Duraci6 mitjana (en hores) de les interrupcions dels serveis publics.

e Nombre de persones lesionades/evacuades/trasliladades a causa dels episodis
climatologics extrems.

¢ Nombre de morts relacionades amb els episodis climatologics extrems.

e Temps de resposta mitjana (en min.) per a la policia/lbombers/serveis d'emergéncia en
el cas d'episodis climatologics extrems.

e Nombre d'advertiments sobre la qualitat de I'aigua emeses.

e Nombre d'advertiments sobre la qualitat de I'aire emeses.

¢ % de zones afectades per I'erosi6 terrestre/degradacio de la qualitat del sol.

e % de pérdues d'habitat per esdeveniments climatoldgics extrems.

e 9% del canvi en el nombre d'espécies natives.
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e % d'espécies natives (animals/plantes) afectades per malalties relacionades amb els
episodis/condicions climatologiques extremes.

e 9% de pérdues agricoles per condicions/episodis climatoldgics extrems.

¢ % de péerdues ramaderes per les condicions climatologiques extremes.

e 9% de canvi en les collites/evolucié de la productivitat anual de les zones de pastura.

e 9% de pérdues ramaderes per plagues/patogens.

e % de pérdues fusteres per plagues/patogens.

e 9% de canvi en la composicié dels boscos.

e 9% de canvi en la captaci6 de l'aigua.

¢ % de canvi en fluxos/activitats turistiques.

e Pérdues economiques anuals (€/any) directes a causa dels episodis climatologics
extrems.

¢ Quantitat (€/any) de compensacid rebuda (per exemple, assegurances).
Indicadors relacionats amb els resultats

e 9% d'edificis (publics/residencials/terciaris) reformats per a la resiliencia adaptativa.

e % d'infraestructures de transport/energia/aigua/residus/TIC reformats per a la resiliencia
adaptativa.

e 9% de canvi en les infraestructures/arees verdes (superficie).

e % de canvi en les zones verdes connectades.

e %de canvien les pérdues d'aigua (per exemple, a causa de fugides d'aigua en el sistema
de distribuci6 d'aigua).

e % en l'emmagatzematge d'aigua de pluja (per a la seva reutilitzaci6).

e 9% de canvi en els residus solids recollits/reciclats/rebutjats/incinerats.

e % d'habitats restaurats / % d'especies protegides.

e 9% de canvi en les collites a causa de les mesures d'adaptacio.

e 9% de canvi en el consum d'aigua per a l'agricultura/reg.

e 9% de bosc restaurat.

e % de canvi en els fluxos turistics.

e 9% de canvi en les activitats turistiques.

e 9% de canvi en els costos de recuperacié i reconstruccié associats amb els episodis
climatologics extrems..

e € d'inversio en investigacio de l'adaptacio (per exemple, conservacio del sol, eficiencia
hidrica/energética) per part de la ciutat i altres parts interessades.

o € d'inversio en educacid i en sistemes sanitaris i d'emergéncia per part de la ciutat.

e Nombre d'actes de sensibilitzaci6 dirigits als ciutadans i a les parts interessades locals.

¢ Nombre de sessions de formacio per al personal.

¢ Nombre de beneficiaris directes que participen en la presa de decisio de fites en el procés

d'adaptaci6 a través de les activitats de participacié comunitaria.
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